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1. Wprowadzenie

W tej instrukeji zostal zawarty krétki opis zintegrowanego srodowiska do tworzenia programéw w je-
zyku C, o nazwie Code::Blocks. Program ten wydawany jest na wolnej licencji GPL. Mozna go pobraé
ze strony projektu https://www.codeblocks.org. Srodowisko dostepne jest dla wszystkich popularnych
systeméw operacyjnych i wspolpracuje z wieloma kompilatorami jezyka C. Na zajeciach laboratoryjnych
bedzie uzywany kompilator gcc.

2. Konfiguracja

Po uruchomieniu $rodowiska nalezy zamkna¢ okno z porada dnia, a nastepnie z gérnego menu wybrac
opcje Settings — Compiler.. (Rysunek 1).
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Rysunek 1: Otwarcie okna ustawien

W sekeji Warnings nalezy zaznaczyé pole ,Enable all common compiler warnings (overrides many
other settings) [-Wall]” i kliknaé¢ przycisk oK (Rysunek 2). Wybrana opcja bedzie zaznaczona po ponow-
nym uruchomieniu $rodowiska. Nakazuje ona kompilatorowi doktadniejsze sprawdzanie kompilowanego
programu pod wzgledem zgodnoéci ze skladnia. Jesli kompilator wykryje jakie$ rozbieznosci z gramaty-
ka jezyka, to wygeneruje ostrzezenie (ang. warning). Jest ono informacja od kompilatora, ze napotkal
niekrytyczna usterke w kodzie Zréodlowym, ale mimo to jest w stanie utworzy¢ na jego podstawie po-
sta¢ wykonywalng programu. Najczesciej ta usterka zwiazana jest z wieloznacznodcia zapisu fragmentu
programu i skutkuje tym, ze kompilator musi przyja¢ pewne zalozenia, ktére nie musza by¢ zgodne
z zamiarami programisty. W takiej sytuacji program wynikowy moze dzialaé inaczej niz zakladal jego
tworca. Blad w kodzie Zrédlowym (ang. error), a dokladniej blgd skiadni, oznacza catkowita niezgodnosé
z gramatyka jezyka, powoduje natychmiastowe przerwanie kompilacji i plik z programem wykonywalnym
(kod wynikowy) nie powstaje.

Aby program dzialal poprawnie nalezy poprawié¢ wszystkie jego fragmenty powodujace generowa-
nie przez kompilator ostrzezen, a takze usunaé btedy sktadniowe i logiczne. Zazwyczaj wyeliminowanie
dwéch pierwszych rodzajow defektéw nie nastrecza wiekszych trudnosci. Prawdziwym problemem sg
bledy logiczne, poniewaz nie sg one wykrywane przez kompilator, a powoduja nieprawidlowe dziatanie
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Rysunek 2: Okno ustawien z zaznaczona opcja -Wall

programu. Rdéznice miedzy bledami skladniowymi i logicznymi, nazywanymi rowniez semantycznymi,
wyjasnie przy pomocy przykladu. W matematyce zapis 2 ¢ 2 = 4 uznany zostalby za zawierajacy btad
sktadniowy, bo znaczenie litery ,,i” nie jest okreslone. Z kolei wyrazenie 2+2 = 5 jest zapisane poprawnie
(wszystkie symbole sa znane), ale jest bledne z punktu widzenia arytmetyki. Niestety bledy semantyczne
w programach nie sa takie latwe do zlokalizowania.

Srodowisko Code::Blocks ulatwia programiscie znajdywanie bledéw logicznych w programie dzieki
wspdlpracy z programem nazywanym debuggerem. Aby w pelni wykorzystaé jego mozliwosci nalezy
kompilatorowi nakaza¢ umieszczenie dodatkowych informacji w kodzie wynikowym kompilowanego pro-
gramu. Mozna to zrobi¢ w oknie ustawien zaznaczajac opcje ,Produce debugging symbols [-g]” (Rysunek
3) i klikajac przycisk OK.

Dla Code::Blocks opracowano kilka pomocnych wtyczek (ang. plugins). Jedna z nich jest ,,AStyle”,
ktéra pozwala poprawié¢ formatowanie kodu pisanego programu. Umozliwia ona wybédr kilku réznych
formatow. W przykladach z wykladu stosowany jest styl K&R. Styl formatowania w Code::Blocks moz-
na okresli¢ wybierajac z menu gléwnego Settings — Editor, co spowoduje otwarcie okna ,,Configure
editor”. Nalezy przewina¢ liste znajdujaca sie w jego lewej czesci, odnalezé pozycje ,,Source formatter”
i ja kliknaé¢. Nastepnie w zakladce ,Style” zaznaczy¢ opcje K&R, a nastepnie kliknaé przycisk ok. Jesli
kod programu poprawnie sie kompiluje, to mozna poprawié¢ jego formatowanie, zaznaczajac go kombi-
nacja klawiszy Ctrl+A, a nastepnie wybierajac z menu gtéwnego Plugins — Source code formatter
(AStyle).

3. Tworzenie nowego projektu

Programy w érodowisku Code::Blocks tworzone sa w ramach projektéw. Nowy projekt mozna utwo-
rzy¢ na kilka sposobow. Najprostszy to klikniecie tacza ,,Create a new project” w gtéwnym oknie aplikacji
(Rysunek 4) . Mozna réwniez w gérnym menu wybraé¢ nastepujacy ciag opcji File — New — Project..
(Rysunek 4).

W oknie dialogowym, ktére si¢ ukaze nalezy kliknaé¢ ikone ,,Console application“ (Rysunek 5), na-
stepnie wskazacé jezyk C (nie C++) i kliknaé przycisk ,,Next” (Rysunek 6). W nowym formularzu nalezy
podaé nazwe projektu (Rysunek 7). Poniewaz na jej podstawie tworzone sa nazwy plikéw, to nie zale-
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Rysunek 4: Tworzenie nowego projektu.

ca sie stosowania w niej spacji. Zamiast nich mozna uzy¢ znakéw podkreslenia (). Po wprowadzeniu
nazwy nalezy ponownie kliknaé¢ przycisk ,Next”, a nastepnie, w nowym oknie, ,Finish”. W oknie gléw-
nym, na liScie rozwijanej po prawej stronie, stanie sie widoczna ikona z nazwa projektu, a ponizej niej
ikona z katalogiem o nazwie ,,Sources”. Po jej kliknieciu pojawi sie ikona z plikiem o nazwie main.c.
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Rysunek 5: Wybdér rodzaju programu

B Console Please select the language you want to use.

Please make a selection

Co

Rysunek 6: Wybor jezyka

Pliki z rozszerzeniem . c s plikami tekstowymi, ale zawieraja kod Zrédlowy programu zapisany w jezyku
C. Nazwa pliku moze by¢ dowolna, ale $rodowisko Code::Blocks zwyczajowo stosuje nazwe main. Po jej
kliknieciu, w oknie gléwnym $rodowiska, czyli oknie edytora, pojawi sie zawartos¢ tego pliku - program
typu ,,Hello World!” (Rysunek 8).
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Rysunek 7: Definiowanie nazwy projektu (w tym przypadku test)
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Rysunek 8: Gléwne okno érodowiska z widocznym kodem zrédlowym programu

Zostal on automatycznie dodany z szablonu przez srodowisko i ma troche inna postaé¢ niz ta, ktéra
podano na wyktadzie. Do wypisywania komunikatu uzyto w nim funkcji printf () zamiast puts(), stad
konieczno$é¢ dodania na koricu komunikatu znaku nowego wiersza (\n), aby po wypisaniu komunikatu
kursor przeszedl do kolejnego wiersza na ekranie. Nadmiarowo witaczono w tym programie plik nagtow-



kowy o nazwie stdlib.h. Je$li usunie si¢ instrukcje #include<stdlib.h>, to program nadal bedzie
kompilowal sie bez ostrzezen i dzialal poprawnie. Funkcja main() ma pusta liste parametréow, brakuje
w niej stowa kluczowego void. Zatem proponowany przez Code::Blocks zapis tego programu nie jest
najlepszy, ale kompiluje si¢ i uruchamia.

Prosze zwréci¢ uwage, ze wiersze kodu zrédlowego w gltéwnym oknie, ktére jest jednocze$nie oknem
edycji kodu Zrédltowego, sa ponumerowane. Te numery nie sa czedcia kodu zrédlowego. Sa one dodawane
przez $rodowisko celem ulatwienia pracy programistom.

4. Kompilacja i uruchomienie programu

Srodowisko Code::Blocks pozwala program tylko skompilowaé, uruchomic¢ (jesli wezesniej zostal skom-
pilowany) lub jednoczesnie uruchomié i skompilowaé. Istnieje wiele sposobéw uruchomienia tych czyn-
noéci. Zalecam opanowanie skrotéw klawiszowych, ktore je aktywuja. Jest to najbardziej ergonomiczny
i ekonomiczny sposéb pracy ze srodowiskiem. Kompilacja kodu zrédtowego uruchamiana jest kombinacja
klawiszy Ctr1+F9. Jesli program skompiluje sie poprawnie, to mozna go uruchomié¢ naciskajac Ctrl+F10.
Obie te czynnoéci mozna wykonaé jednoczeénie za pomoca naci$niecia klawisza F9. Program uruchomi
sie, jesli jego kompilacja przebiegnie prawidlowo. W przypadku wybranego rodzaju programéw pojawi
sie okno terminala, umozliwiajace interakcje z uruchomionym programem lub zawierajace jego wynik.
Code::Blocks ma réwniez pasek narzedziowy, zawierajacy ikony aktywujace opisywane czynnosci (Rysu-
nek 9, u géry). Pierwsza od lewej ikona w tym pasku (z6lty tryb) rozpoczyna kompilacje, druga (zielony
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Rysunek 9: Pasek narzedzi kompilacji i uruchamiania oraz zaktadka ,,Build log”

tréjkat) uruchamia program, a trzecia (zielony tréjkat na tle z6ttego trybu) wykonuje obie te czynnosci.
Dalej znajduje sie ikona, ktéra jest szara, zatem nieaktywna. Mozna jej uzy¢, kiedy wykonywany jest
skompilowany wczesniej program. Pozawala ona go zakonczy¢ w trybie awaryjnym i ma wtedy wyglad
iksa na czerwonym tle. Prosze zwrécié uwage zakladke ,Build log” (Rysunek 9, na dole). Zawiera ona
komunikaty kompilatora, z ktérymi warto sie zapoznac¢ i sprawdzié, czy nie wygenerowal on ostrzezen
lub komunikatéw o btedach. Moze to wymagaé ,,przewiniecia” jej zawartosci.

Wiecej opcji zwiazanych z kompilacja i uruchamianiem programu mozna znalezé w pozycji ,,Build”
menu gérnego srodowiska. Wsrod nich przydatna moze sie okaza¢ ,,Clean”, ktéra usuwa plik powstajace



w procesie kompilacji programu, w tym plik wykonywalny (Rysunek 10). Dzieki temu mozna zwolnié
troche miejsca na nosniku.
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5. Debugowanie programu

Srodowisko Code::Blocks umozliwia krokowe (tj. wiersz po wierszu) wykonanie programu i obserwacje
wartosci zmiennych. Taki sposéb wykonania programu jest przydatny do ustalenia miejsca, w ktérym
wystepuje btad. Ten tryb pracy mozna uruchomié¢ dwojako, ale najpierw trzeba sie upewnié, ze projekt
jest w perspektywie ,Debug” (Rysunek 9, u géry), bo tylko wtedy kompilator doda do programu wyni-
kowego informacje potrzebne dla debuggera, ktéry odpowiedzialny jest za krokowe wykonanie. Pierwszy
sposob polega na umieszczeniu kursora w miejscu od ktérego chcemy sledzi¢ wykonanie programu i na-
ci$nigciu klawisza F4. Program wykona si¢ do tego miejsca i zatrzyma. Inny sposéb polega na uzyciu
klawisza F5 zamiast F4. Ustawia on w miejscu umieszczenia kursora pulapke (ang. breakpoint), co ozna-
cza, ze program bedzie sie zatrzymywal zawsze w tym miejscu do czasu zdjecia putapki. Do tej ostatniej
czynnosci mozna ponownie uzy¢ klawisza F5. Rysunek 11 pokazuje kod zrédlowy prostego programu
z funkcja, ktory oblicza pole kwadratu, o boku, ktérego dlugoéé jest podawana przez uzytkownika. Jest
w nim zalozona putapka w wierszu nr 7.

Jesli w programie jest wiecej zdefiniowanych putapek to mozna je usunaé wybierajac z menu gérnego
nastepujace opcje Debug — Remove all breakpoints. Aby rozpoczaé¢ wykonanie programu z putapkami
nalezy nacisnaé klawisz F8. Po zatrzymaniu wykonania programu mozemy wykonywac kolejne instrukcje
naciskajac sukcesywnie klawisz F7. Jedli chcemy zbadaé dzialanie funkcji zdefiniowanej w programie! to
musimy uzyé nastepujacej opcji z menu gérnego: Debug — Step into?. Aby zbadaé jak zmieniajy sie
wartosci zmiennych nalezy otworzy¢ okno $ledzenia klikajac nastepujace opcje géornego menu: Debug —
Debugging windows — Watches. To okno mozna osadzi¢ w dolnej czeéci Srodowiska. Aby $ledzié¢ zmiane
wartoéci konkretnej zmiennej nalezy wpisaé jej nazwe w pierwszej kolumnie tabeli w oknie Watches
i nacisna¢ klawisz Enter. W ostatniej kolumnie tabeli pojawi si¢ typ tej zmiennej (jesli ona istnieje i jest

I Funkcja to wydzielony fragment programu, nazywany takze podprogramem.
2Istnieje skrét klawiszowy dla tej opcji: Shift+F7, ale nie we wszystkich wersjach érodowiska dziata on poprawnie.



*main.c [test] - Code::Blocks 16.01

search _Project _Build lgrind _Help
feB88 < R ARG > s Debug > 2
<global> 2 | main(void) : int ige M @@ & v L & sm >} X

&l

]
Management
*main.c %

Projects |Resources | Symbols _ Files T T #includesstaio 1>
v @workspace 2
3 double side length;
v Sgtest 2 -end
5
6

v B sources double get_square areal(double a)

main.c
7@ return a‘a;
et

10 int main(void)
(=1

2 puts(*Podaj dtugos¢ boku kwadratu (w cm):*);
13 scanf (511" side length);

14 double area = get_square area(side_length);

15 printf("Pole tego kwadratu wynosi f cn"2", area);

} Code::Blocks 3 A Searchresults 3¢ A Cscope 3¢ ®Buildlog 3 # Build messages 3% © Debugger 3%

bug ir

/home/arek/programming/c/lectures/test/main.c Unix (LF) UTF8 Line 16, Column 2 Insert  Modif... Read/Wri... default ol PL

Rysunek 11: Ustawienie putapki

widoczna w tej czesci programu, ktéra biezaco jest wykonywana), a w Srodkowej jej obecna wartosé,
ktéra bedzie si¢ zmieniata w trakcie krokowego wykonania programu.

Rysunek 12 pokazuje wykonanie programu obliczajacego pole kwadratu w trybie krokowym. Z6}l-
ty tréjkat w siddmym wierszu, ktoéry natozony jest na czerwona kropke symbolizujaca pultapke, ozna-
cza, ze w ten fragment kodu zostanie wykonany jako nastepny po naci$nieciu klawisza F7. Na dole
rysunku, po prawej stronie zaznaczone jest okno Watches w ktérym widoczne sa nazwy trzech zmien-
nych. Zmienna o nazwie ,a” zostala dodana automatycznie przez srodowisko. Jest to parametr funkcji
get_square_area(). W érodkowej kolumnie widoczna jest jego biezaca wartosé. Zmienne side_length
i area zostaly dodane przeze mnie recznie. Pierwsza jest zmienna globalng® i w oknie wyéwietlana jest
nie tylko jej warto$c¢, ale takze typ. Druga jest zmienna lokalna funkcji main (). Poniewaz ta funkcja w tej
chwili nie jest wykonywana, to w oknie jest komunikat, ze zmienna z nia powiazana nie jest dostepna.

6. Przykladowy program

Listing 1 =zawiera kod zrédlowy programu, w ktérym zdefiniowano funkcje o nazwie
calculate_area(), obliczajaca pole kota. Ta funkcja ma jeden parametr wejSciowy typu double, przez
ktory przekazywana jest dltugosé promienia, a zwraca wartos¢ pola. Typ wartosci zwracanej i parametru
okresla, ze obie te liczby beda liczbami rzeczywistymi?. Funkcja ta jest wywolywana w gléwnej funkeji
programu o nazwie main(). W tej funkcji program pyta uzytkownika o dlugo$¢ promienia, a nastepnie
przy pomocy funkcji scanf () zapisuje ja w zmiennej radius. Jesli dtugo$¢ promienia jest nieujemna to
wartos¢ tej zmiennej jest przekazywana do funkcji calculate_area(), ktéra zwraca obliczona wielko$é
pola do wywotania funkcji printf (). Ta ostania wypisuje na ekranie komunikat, wielko$¢ promienia kota
oraz jego pole®. Jesli promieri mialby ,ujemna dlugoéé”, to program wypisze komunikat o bledzie. Te

3Srodowisko umiescito ja w sekcji ,Local” okna Watches, ale w tym wypadku oznacza to, ze ta zmienna jest elementem
programu zapisanym w pliku main.c.

4Doktadniej sg to liczby zmiennoprzecinkowe, ktére stanowia dosyé dobra reprezentacje liczb rzeczywistych w pamieci
komputera.

5 Uwaga, w tym miejscu, w listingu widoczna jest zawinieta strzalka. Nie jest ona czescia programu, tylko oznacza, ze
ten wiersz kodu zawieral zbyt dlugi tekst, ktéry jest kontynuowany w nastepnym wierszu.
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Rysunek 12: Wykonanie programu w trybie krokowym

dwa przypadku sa rozrézniane dzigki zastosowaniu instrukcji warunkowej if. Uwaga! W kodzie progra-
mu celowo wprowadzono dwa bledy. Jeden z nich jest btedem sktadni i ujawnia sie podczas kompilacji,
a drugi w trakcie wykonania programu.

Listing 1: Kod zrédtowy programu obliczajacego pole kota o zadanym promieniu.

#include<stdio.h>
#define PI 3.1415

double calculate_area(double r)
{
return PI*r*r;

}
double radius;

int main(void)
{
puts("Podaj dtugos¢ promienia koza");
scanf ("}1f",&radius) ;
//Program sprawdza, czy promien ma wartosSé wiekszg lub rowng zero.
if (radius<=0.0)
printf("Pole kota o promieniu %f cm wynosi %f
< cm~2.\n",radius,calculate_area(radius))
else
puts("Podana dtugoS$¢ promienia jest nieprawidiowa.");
return 0;




7. Zadania

1. Zapoznaj si¢ z trescia tej instrukcji. Naucz si¢ podstawowej obstugi srodowiska Code::Blocks.
2. Popraw blad kompilacji w programie z listingu 1.

3. Zmajdz i usun blad, ktéry pojawia si¢ w trakcie wykonania programu. Uzyj do tego techniki debu-
gowania.

4. Sprawdz jakie inne opcje ulatwiajace programowanie oferuje srodowisko Code::Blocks. Postaraj sie
nauczy¢ niektérych z nich.
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