Architektura Systemow Komputerowych

Laboratorium 7

Elementy procesora mikroprogramowalnego

Opracowat:
mgr inz. Leszek Ciopinski

Wstep:

Przydatne komponenty:

*  21mux — multiplekser jednobitowy 2 na 1
* 161mux — multiplekser jednobitowy 16 na 1
* vce — podlaczenie do zrodta napigcia — odpowiednik stanu logicznego 'l
* gnd — potaczenie do masy — odpowiednik stanu logicznego '0'
*  74174b — rejestr 6-bitowy o zapisie synchronicznym
o Wejscia:
= DJ[6..1] — 6-bitowe wejscie danych
= clrn — reset uktadu — aktywny jest sygnat niski
= clk — narastajgce zbocze zegara aktywuje zapis
o Wyjscie:
= Q[6..1] — 6-bitowe wyjscie danych

Plik HEX — Altera Quartus II

Pamie¢ uktadu ROM ustala si¢ plikiem HEX. Aby w programie Altera Quartus II utworzy¢
tak plik, nalezy z menu File wybra¢ pozycje¢ New, a nastepnie wybraé pozycje ,,Hexadecimal (Intel-
format) File”. Wys$wietlone zostanie okno z pytaniem o dtugos¢ stowa i ilo$¢ stow w pamieci. Po
podaniu tych warto$ci wyswietlona zostanie tabelka z odpowiednig ilo$cig wierszy.

. | e mmeemememee s mpme o amee s
Addr | <0 1 | +2 | +3 | +4 | +5 | +6 | +7 |
0 0 0 0 0 0 0 0

0
& 0 0 0 0 0 0 0

Adresy podane w kolumnie Addr to adresy bazowe. Na prawo od tej kolumny znajdujg si¢
informacje o offsecie wzgledem adresu bazowego. Aby wiec ustali¢ adres komorki w pamigci,
nalezy zsumowa¢ wartosci etykiet wiersza 1 kolumny dla danej komorki.

Po dokonaniu zmian plik mozna zapisac.

Plik MIF — Altera MAX+plus 11

Opis pliku znalez¢ mozna w dotagczonym do instrukcji pliku: Memory Initialization File.pdf.
W celu utworzenia pliku tekstowego w §rodowisku Altera MAX+plus Il nalezy wybra¢ polecenie
File | New... -> Text Editor File.
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LPM_ROM — Altera Quartus II:

MegaWizard Plug-In Manager - LPM_ROM [page 3 of 7]

Documentation

Dhigos¢ stowa I

—filos¢ stow |

How wide should the 'g' output bus be? [los¢ ZegaréW:
How many 14-bit words of memory? i words Oj edyl’lCZy - Steruj C
What should the memary block type be? ObYdWOIna Wej Sciami
Ol araz
odwojny — osobne

At B . v, e .
rds zegary dla wejscia i

od would you like to use? yJéCla

lprn_rom(

address([3..0]
clock

q[13..0]

Altera recommends using ALTSYNCRAM wizard.

Set the maximum block

What docking

) Dual dock: use separate ‘input’ and 'output’ docks
Resource Usage

1 M4K

| Cancel ” < Back || Mext = || Einish |

Lista portow (wejs¢ 1 wyjsc),
ktore powinny by¢ rejestrowe
(wartosci pojawiajg si¢ razem z
aktem zegara)

MegaWizard Plug-In Manager - LPM_ROM [page 4 of 7]

Which ports should be registered?

Ipm_rom0

addrezs[3..0]
q[9..0]
clock W

Dodanie zegara
ruchamiajacego wszystkie
["] Create one clock enable signal for each =

clock signal. All registered ports are el

controlled by the enable signal(s). va qla pOftOW reJeStrOWYCh
tworzy¢ “Reset”

w

an 'adr’ asynchronous dear -
for the registered ports More Options ...

Resource Uzage

1 M4K

| Cancel ” < Back || Mext = || Einish |
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MegaWizard Plug-In Manager - LPM_ROM [page 5 of 7]

LPM_ROM

Parameter

Settings

General Regs/Clkens/Adrs -

Do you want to specify the initial content of the mggMim ybél‘ OdeWIGdl’llegO pllku HEXI

Ipm_rom0

address[3..0]

5.0
clock ale.0

{®! Yes, use this file for the memgg#
(fou can use a Hexadecirg(Intel-format) File [.hex] or a Memory
Initialization File [.mif]

File name: | .fmem.hex

o

[ Allow In-System Memory Content Editor to capture and update content
independently of the system dock

The 'Instance ID' of this ROM is:

Resource Uzage
1 M4K

| Cancel ” < Back || Mext = ” Einish |

Po wcisnieciu ,,Finish” uktad zostanie dodany do projektu.

LPM_ROM — Altera MAX+plus Il

Opisywany komponent nalezy do biblioteki mega Ipm.

Edit Ports/Parameters

Function Mame: LPM_ROHM Help on LPt_ROM I
~Parts: -~ Port Status | — Inversion—
Port Mame:

& sed * Mone  Pattern/Radis
C Unused | O Al he: |

M amne: Statuz:  Inversion:

address[LPM_WIDTHAD-1..0]

PR WIDTHALD-1 .0 MNanhe
inclock Jzed
memehab Unuzed Mone ==
outclock Unused Mone b

i~ Parameters -

Paramster Wame: |LPM_FILE Change

Parameter Description:  File containing initial contents of memorny array

Parameter W alue: Browse. ., J Clear J
M arne: Walue:

LPt ADDRESS COMTROL <none: ~
LR FILE e htesthrom spi
LP_MUMWORDS <none: =
LPM_OUTDATA "UMREGISTERED" e

Cancel

Dodatkowe informacje o konfiguracji tego komponentu mozna znalez¢ w dotaczonym do
instrukcji pliku: Ipm_rom.pdf.
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Zadania:

1. Wykonaj implementacj¢ ponizszego ukladu sterowania mikroprogramem i wykonaj jego

symulacje:

ster

1L

‘it

we x012

Wejscie X[2..0]

P
>

it

B e

Wyjscie ster

0 ster <=V

1 ster <= C

2 ster <=7

3 ster <= S

4 ster <="'1"

5 ster <="'0'

Ster X[3] Wyjscie

0 0 RA <= RA++

1 0 RA<=we A

- 1 RA <=we IR
(7 punktow)

Utwoérz z powyzszego uktadu symbol, a nastepnie dotagcz do niego pamie¢¢ o dlugosci 15

stow 1 szerokosci pozwalajacej zachowac wartos$ci wszystkich bitow X, 4 bity S 1 6 bitow A.

Przyktad umieszczenia bitow w stowie (zwrd¢ uwage na réznice migdzy przyktadem

a zadaniem):

15 12 11

X/3..0]

Wp

0: S=0, RA++

1: S=1, RA++

2: S=1, RA++
3:S=2, goto 6

4: S=3, RA++
5:S=5, goto 0

6:

S/3..0]

S=8, goto IR ( w testach prosz¢ poda¢ IR = 4)

Wykonaj symulacje powyzszego uktadu (8 punktow)
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A[7..0]

amie¢ci umie$¢ mikroprogram, ktory bedzie realizowat nastepujacy mikroprogram:
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