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Wstep:

Magistrale:

Programy MAX+plus i Quartus I umozliwiaja tworzenie magistral. Magistrale sa to grupy
przewoddw taczace wejscia 1 wyjscia roznych uktadow. Ich stosowanie powoduje wicksza wygode
projektowania, gdy potrzebne jest np. przestanie liczby o§miobitowej z jednego uktadu do innego.
W celu utworzenia magistrali nalezy podajac nazweg portu (pinu, wejscia lub wyjscia uktadu) podaé
w nawiasach kwadratowych ilu bitowa jest magistrala, np.: we [3. . 0]. W podanym przykladzie
utworzona zostanie magistrala czterobitowa. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze stowo we jest nazwa
magistrali. W nawiasach natomiast podawane sa numery linii, ktore maja zosta¢ wykorzystane.
Umozliwia to swobodny dostgp do wybranych linii magistrali, np.: we [2. .1] lub we [2]. Ponizej
przedstawiono przyktad utworzenia o§miobitowej szyny i sposob dostepu do pojedynczych
przewodow.

Jesli wystapi potrzeba zmiany nazwy linii, nalezy skorzysta¢ z elementu WIRE. Jest to jedyne
zastosowanie dla tego prymitywu, ktore zaprezentowano na ponizszych ilustracjach:
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Tworzenie symbolu z pliku

Poniewaz projektujac bardziej skomplikowane uktady wygodniej jest pewne ich fragmenty
zamyka¢ w osobne moduty, mozliwos¢ taka wystepuje rowniez w programach MAX+plus
1 Quartus. W tym celu w programie Quartus nalezy otworzy¢ i skompilowac plik, z ktérego chcemy
zrobi¢ ,,symbol”. Nastepnie nalezy wybra¢ pozycje menu File | Create / Update |
Create Symbol Files for Current File.WySwietlone zostanie okno dialogowe z
pytaniem o nazwe tworzonego symbolu. Rekomendowana jest pozostawienie domys$lnej nazwy
pliku. Po zaakceptowaniu nazwy wyswietlony zostanie komunikat potwierdzajacy utworzenie
symbolu. Mozliwe jest teraz jego dodanie do dowolnego pliku.
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W $rodowisku MAX+plus w celu utworzenia
symbolu z pliku nalezy otworzy¢ 1 skompilowac¢ plik,
ktéry ma by¢ uzyty jako symbol. Jesli kompilacja
zakonczy si¢ powodzeniem, nalezy wywota¢ polecenie
menu File | Create Default Symbol.Symbol
jest juz gotowy do dodania do projektu.

Wybor gtéwnego uktadu projektowanej struktury

w_Srodowisku Quartus 11

Jesli konieczne jest dokonanie zmiany gtownego
elementu uktadu, np. gdy projektowany byt poduktad,
ktory trzeba umiesci¢ w innym uktadzie w formie
symbolu, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. Utworzy¢ lub dotaczy¢ plik, ktéry bedzie nowym
gldownym elementem uktadu.
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2. W oknie ,,Project Navigator” przejs¢ do karty ,,Files”. (Jesli okno nie jest widoczne, mozna
je otworzy¢ opleceniem View | Utility Windows | Project Navigator)
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3. Na liscie plikow odnalez¢ odpowiedni plik.
4. Z menu kontekstowego wybra¢ polecenie ,,Set as Top-Level Entity”

Zadania:

1. Napisz w jezyku Pascal lub C program, ktory skonwertuje liczbg dziesigtna z zakresu 0 — 255 na
8-bitowa liczbe binarna. (2 punkty)

2. Napisz w jezyku Pascal lub C program, ktory skonwertuje 8-bitowa liczbg binarna na liczbe
dziesigtna z zakresu 0 — 255. Na potrzeby ¢wiczenia mozna przyjac, ze uzytkownik nie bedzie
wprowadzal danych innych, niz 0 lub 1. (2 punkty)

3. Korzystajac z magistral 1 pojedynczych linii utworz symbol w srodowisku Altera MAX+plus lub
Altera Quartus II ktory umozliwi konwertowanie liczby 8-bitowej podanej na wej$ciu na
pojedyncze bity na wyjsciu. Uktad nalezy podda¢ symulacji w sposéb umozliwiajacy
sprawdzenie poprawnosci projektu. (2 punkty)

4. Korzystajac z magistral 1 pojedynczych linii utw6rz symbol w srodowisku Altera MAX+plus lub
Altera Quartus II ktory umozliwi konwertowanie 8 bitow podawanych na wejscia na jedna liczbe
8-bitowa wystawiana na wyjsciu tego symbolu. Uktad nalezy podda¢ symulacji w sposob
umozliwiajacy sprawdzenie poprawnosci projektu. (2 punkty)

5. Korzystajac z magistral 1 pojedynczych linii utworz symbol w srodowisku Altera MAX+plus lub
Altera Quartus II ktory bedzie mial jedno wejscie 4-bitowe 1 3 wyjscia jednobitowe. Stany wyj$¢
w zaleznos$ci od warto$ci na wejsciu przedstawia ponizsza tabela. Uktad nalezy poddac
symulacji w sposdb umozliwiajacy sprawdzenie poprawnosci projektu. (2 punkty)

Wejscie Wyjscia
| s

3
0 (0000) 0 0 0
pozostale 0 1 1
15 (1111) 1 1 0
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