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Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera opisu sposobu uzytkowania oprogramowania narzedziowego, ktoére be-
dzie uzywane na pozostalych zajeciach laboratoryjny. Czesé 1 zawiera opis wybranych polecen powloki
systemowej (interpretera poleceri). Czesé 2 zawiera opis dzialania edytora tekstowego viMm. Czesé 3 to
krotki opis podrecznika systemowego, a czesé 4 zawiera objasnienia dotyczace sposobu uzycia kompilato-
ra gcc i programu make. Cze$¢ b zawiera informacje na temat debuggera dostepnego w systemie Linux.
Instrukcja konczy sie lista zadan do wykonania.

1. Polecenia powloki systemu Linux

System Linux oferuje uzytkownikom dwa rodzaje interpreteréw polecen: graficzne i tekstowe. Graficz-
ne interpretery sa obecnie chetniej uzywane ze wzgledu na krotki czas potrzebny do nauki ich obshugi,
jednakze tekstowe interpretery w niektorych zastosowaniach sa bardziej elastyczne i pozwalajg na bar-
dziej efektywna prace. W systemie Linux, ktéry jest kompatybilny z systemem Unix, dostepnych jest
wiele interpreteréw tekstowych, ktére sa nazywane powlokami (ang. shell). Sposéb ich dzialania i sklad-
nia wigkszoéci polecen sa na ogél podobne. Najpopularniejsza powloks jest bash. W tabeli 1 wymieniono
polecenia, ktérych opanowanie pozwala na obstuge systemu w zakresie wymaganym na laboratorium. Ich
skladnia jest w wiekszosci przypadkéw taka sama dla wszystkich powlok. Opcje polecen, takie jak nazwy
plikow, sa zapisane kursywa. Uwaga: w systemie Linux wielkosé¢ liter ma znaczenie.

Polecenie Opis

cd nazwa Zmiana biezacego katalogu na wskazany. W szczegélnosci nazwa moze

by¢ nazwa katalogu nadrzednego, czyli dwiema kropkami (..).

pwd

Wyéwietlenie nazwy biezacego katalogu.

Is

Wyswietlenie zawartosci biezacego katalogu.

mkdir nazwa

Utworzenie katalogu o podanej nazwie.

rmdir nazwa

Usuniecie katalogu o podanej nazwie, jesli jest pusty.

rm nazwa Usuniecie pliku o podanej nazwie.
rm -r nezwa Usuniecie katalogu wraz z zawartoscia (rekurencyjnie).
cat nazwa Wyéwietlenie zawartosci pliku tekstowego na ekran. Moze tez postuzyé,

do potaczenia kilku plikéw tekstowych w calosé.

more nazwa

Wyéwietlenie pliku tekstowego z podziatem na strony.

less nazwa

Wyswietlenie pliku tekstowego z podzialem na strony i mozliwoscia na-
wigowania miedzy stronami.

cp nazwa gdzie

Skopiowanie pliku o podanej nazwie do wskazanego katalogu.

mv naezwa gdzie

Przemieszczenie pliku do wskazanego katalogu lub zmiana jego nazwy.

chmod prawa nazwa

Zmiana praw dostepu do pliku.

ps aux

Wyswietlenie listy uruchomionych proceséw wraz z informacja o ich stanie
i identyfikatorze.

Kill -9 pid

Przerwanie dzialania procesu o podanym pid (identyfikatorze).

pkill -9 nazwa

Przerwanie dzialania proceséw, ktérych o podanej nazwie (lub takich,
ktérych nazwa zawiera nazwe zawarta w poleceniu).

man nazwa polecenia

Wyéwietla strony systemowego podrecznika.

Tabela 1: Polecenia powtoki

Wiecej informacji o poszczegdlnych poleceniach a nawet o funkcjach (podprogramach) jezyka ¢ mozna
uzyskaé za pomoca ostatniego polecenia wymienionego w tabeli. W szczegdlnosci polecenie man man
wyswietli strone podrecznika o poleceniu man. Inne informacje na temat postugiwania sie podrecznikiem
systemowym umieszczone sg w rozdziale 3.

Z interpretera tekstowego mozemy korzystaé¢ rowniez w trybie graficznym, wystarczy uruchomié¢ pro-
gram nazywany terminalem (skrét znajduje sie w menu ,Programy” lub na pasku w postaci ikonki
z czarnym ekranem).



2. Edytor VIM

Edytor viM jest klonem edytora Vi, jednego z pierwszych pelnoekranowych edytoréw tekstu jakie
pojawily sie dla systemu Unix. Mimo, ze poczatkowo jego obstuga moze wydawaé sie bardzo skompli-
kowana, to ten edytor jest bardzo ceniony w $rodowisku programistéw, ze wzgledu na liczne utatwienia
i dodatki. Jego obsluga nie wymaga uzywania myszy, cho¢ nie jest to takze zabronione. ViM dziala
zaréwno w srodowisku tekstowym jak i graficznym. Dostepny jest dla wielu systeméw operacyjnych.

Edycje nowego lub juz istniejacego pliku z kodem w jezyku C mozna rozpoczaé wydajac w powloce
polecenie vim nazwa.c lub vi nazwa.c. Praca z edytorem viM odbywa si¢ w kilku trybach. W tej
instrukcji zostang opisane dwa podstawowe oraz dwa dodatkowe tryby, ktére w pelni wystarczaja do
postugiwania sie tym edytorem.

2.1. Tryb polecen

Jest to domyslny tryb pracy edytora ViM, dostepny zaraz po jego uruchomieniu. W tym trybie
dostepne sa dwa rodzaje polecen. Pierwsze uruchamiane sa za pomocg odpowiednich kombinacji klawiszy,
drugie dostepne sa za pomoca linii polecen edytora. Ponizej opisano najwazniejsze z nich.

Kombinacje klawiszy:

h przemieszczenie kursora w lewo, przydatne, jesli klawiatura nie dysponuje klawiszami kursora;

1 przemieszczenie kursora w prawo, przydatne, jesli klawiatura nie dysponuje klawiszami kursora;

j przemieszczenie kursora w doél, przydatne, jesli klawiatura nie dysponuje klawiszami kursora;

k przemieszczenie kursora w gore, przydatne, jesli klawiatura nie dysponuje klawiszami kursora;

u cofniecie ostatniej operacji (ang. undo);

~ ustawienie kursora na pierwszym znaku w wierszu;

$ ustawienie kursora na ostatnim znaku w wierszu;

* odnalezienie i zaznaczenie wszystkich wystapienn w tekscie wyrazenia, ktére znajduje sie pod kursorem;
. powtorzenie ostatniego polecenia, przydaje sie szczegdlnie przy ztozonych poleceniach;

yy zapamietanie jednego wiersza tekstu (ang. copy), jesli chcemy zapamieta¢ wiecej wierszy wtedy wy-
bieramy kombinacje yny lub nyy, gdzie n jest liczba wierszy;

dd usuniecie pojedynczego wiersza tekstu, jesli chcemy usunaé¢ wiecej wierszy postepujemy tak jak przy
poleceniu yy;

p wklejenie (ang. paste) zapamietanych lub usunietych wierszy w miejsce, gdzie znajduje sie kursor, jesli
chcemy te operacje wykonaé kilka razy to przed wydaniem polecenia piszemy liczbe jego powtorzen;

x usuniecie znaku znajdujacego sie ,pod” kursorem, mozemy te operacje powtérzy¢ tak jak operacje
wklejania,

dw usuniecie stowa, mozna te operacje powtérzy¢ tak jak yy lub dd;

yw skopiowanie slowa, mozna te operacje powtorzy¢ tak jak yy lub dd;

cw usuniecie stowa i przejscie do trybu wstawiania, mozna te operacje powtorzy¢ tak jak yy lub dd;
i PRZEJSCIE DO TRYBU WSTAWIANIA;

a przesuniecie kursora o jeden znak w prawo i przejécie do trybu wstawiania;

o przesuniecie kursora o jeden wiersz w dot i przejscie do trybu wstawiania;

r nastepny wprowadzony znak zastapi ten, ktéry znajduje sie pod kursorem;



R PRZEJSCIE DO TRYBU ZASTEPOWANIA;

J zlaczenie dwdéch sasiednich wierszy;

gg ustawienie kursora na poczatku tekstu (pierwszy wiersz);

G ustawienie kursora na koricu tekstu (ostatni wiersz);

=G ustawienie wcie¢ w kodzie zrédtowym programu od miejsca, gdzie znajduje sie kursor;
== ustawienie wciecia biezacego wiersza w kodzie zrédlowym;

Linia polecen:

:q zakonczenie pracy edytora;

:q! zakonczenie pracy edytora bez zapisywania edytowanego pliku;

:wq zapisanie pliku i zakonczenie pracy edytora;

:x zapisanie zmian w pliku i zakonczenie pracy edytora;

:w zapisanie pliku, po spacji mozna opcjonalnie poda¢ nazwe pod jaka plik ma byé¢ zapisany;
:set tw=n ustalenie maksymalnej liczby znakéw w wierszu; n jest liczba;

/fraza wyszukanie wystapienia frazy w tekscie;

:s/frazal/fraza2 zastapienie frazyl frazq2 jesli kursor znajduje sie w miejscu wystapienia tej pierwszej,
:s/frazal/fraza2/g jak wyzej, ale w calym wierszu;

:%s/frazal/fraza2 jak wyzej, ale zastepowane jest pierwsze wystapienia frazyl we wszystkich wierszach
i jest to proces automatyczny (nie trzeba ,recznie” wyszukiwaé frazy);

:%s/frazal/fraza2/g jak wyzej, ale zastepowane jest kazde wystapienie frazyl w pliku;

s powtérzenie ostatniego zastapienia;

:syn on wlaczenie kolorowania skladni kodu zrédlowego (czesto jest ono domyslnie wlaczone);
:syn off wylaczenie kolorowania sktadni kodu zrédtowego;

:set cindent wlacza automatyczne formatowanie wcie¢ w kodzie zrodlowym dla jezyka C (domyslnie
czesto wlaczone);

:set smartindent wlaczenie automatycznego formatowania wcigé w kodzie zrodtowym po przejsciu kur-
sorem do nowego wiersza (domyslnie czesto wlaczone);

:set autoindent wlacza automatyczne ustawianie weigcia w odniesieniu do poprzedniego wiersza (do-
my$lnie czesto wlaczone);

:set wrap wlacza zawijanie wierszy;

set nowrap wylacza zawijanie wierszy;

:set number wlacza numerowanie wierszy;
:set nonumber wylacza numerowanie wierszy;

:set relativenumber wlacza numerowanie wierszy wzgledem biezacego potozenia kursora, pomocne przy
kopiowaniu lub usuwaniu wielu wierszy kodu;

:set norelativenumber wylacza numerowanie wierszy wzgledem biezacego polozenia kursora;

:set ruler wlacza linijke”, czyli wySwietlanie wspotrzednych kursora po prawej stronie dolnego wiersza
ekranu;



:n przejscie do wiersza o numerze n;

:set paste wlacza wierne kopiowanie fragmentéw tekstu, kiedy do kopiowania uzywana jest mysz, dziala
po przejsciu w tryb wstawiania lub edycji;

:set nopaste wylacza wierne kopiowanie fragmentéw tekstu, kiedy do kopiowania uzywana jest mysz;
:redo odwrotno$¢ cofniecia;
:colo nazwa pozwala ustawi¢ schemat koloréw edytora, nazwa oznacza nazwe schematu;

:tabnew tworzy nowa zakladke w edytorze, opcjonalnie moze by¢ podana nazwa pliku, ktérego zawartosé
ma by¢ w zaktadce wyswietlona;

:tabprev przejécie do poprzedniej zaktadki;
:tabnext przejscie do nastepnej zakladki;
:e nazwa otwarcie pliku o podanej nazwie;

:sp podzial poziomy ekranu na dwa rowne okna, jesli po poleceniu wystepuje nazwa pliku, to bedzie on
wyswietlany w jednym z tych okien;

:vsp jak wyzej, ale podzial jest pionowy;
Ctrl+w przelaczanie miedzy oknami;

:! polecenie wykonanie polecenia powloki systemowej, w ten sposéb mozna np. kompilowaé i uruchamiaé
programy nie opuszczajac edytora;

Dzialanie niektorych z polecen :set mozna odwrécié¢ stawiajac na ich koncu znak wykrzyknika (!).
Wiele z nich mozna takze wykona¢ automatycznie po uruchomieniu edytora lub mozna przypisaé je
okreslonym klawiszom (najczesciej klawiszom funkcyjnym). Taki efekt uzyskuje sie edytujac zawartosé
pliku .vimre, ktory tworzony jest w katalogu gléwnym uzytkownika (w Linuksie wszystkie pliki, ktérych
nazwa zaczyna sie od kropki sa ukryte). Przyklad® takiego pliku zawiera Listing 1.

set nocp "wytgcz tryb kompatybilnosSct z VI
set nowrap "wytgcz zawijanie wierszy
set autoindent shiftwidth=8 "ustaw glebokos¢ wcieé na 8 znakéw
"1 wigcz automatyczne formatowanie
set cindent "wtgcz formatowantie kodu Zrédtowego C
set showcmd "pokaz komendy wpisywane w trybie edycji
set ruler "wtgcz wySwietlanie wspétrzednych kursora
set tw=80 "ustaw dtugosé wiersza na 80 znakéw
set showmatch "wtgcz parowanie nawiasow
syn on "wtgcz kolorowanie sktadni
color evening "wtgcz schemat koloréw o mazwie evening

"odwzoruj polecenia na klawisze:

map <F2> :set wrap!<cr> "F2 - wtgcz/wytgcz zawijanie wierszy

map <F3> :set number!<cr> "F3 - wtgcz/wylgcz numeracje wierszy

map <F4> :set relativenumber!<cr> "F4 - wtgcz/wylgcz numeracje wierszy
"wzgledem biezgcego potozenia kursora

map <F5> :set paste!<cr> "F5 - wtgcz/wylgcz wierne kopiowanie tekstu

Listing 1: Przyktadowa zawartos$¢ pliku .vimrc

W wersji 9.0 edytora Vim zmieniono sktadnie tworzenia skryptéw. Jedna ze zmian jest to, ze komentarze zaczynaja, sie
teraz od znaku #, a nie ". Inne zmiany sa opisane na stronie https://vimhelp.org/vim9.txt.html.


https://vimhelp.org/vim9.txt.html

2.2. Tryby wstawiania i zastepowania

Sa to tryby w ktorych wprowadzamy tekst do pliku. Réznia sie tym, ze w trybie wstawiania nowe
znaki sg dostawiane do istniejacych, a w trybie zastepowania zastepuja istniejace. Przydatne kombinacje
klawiszy to: Ctrl+p — uzupelnienie tekstu wzorcem, ktory wystepuje juz wczedniej, Ctrl+n — uzu-
pelnienie tekstu wzorcem, ktory wystepuje juz pdzniej w teksécie. W przypadku jezyka C te kombinacje
moga podpowiada¢ nazwy funkcji. Kombinacja klawiszy Shift+k powoduje wys$wietlenie, o ile istnieje,
strony podrecznika dla funkcji, ktorej nazwa jest umieszczona pod kursorem. Powrét do trybu polecen
nastepuje przez nacisniecie klawisza Esc (ang. escape).

2.3. Tryb wizualny

Ten tryb jest rzadko uzywany, ale czasem jest przydatny, jeéli trzeba przeprowadzi¢ dzialania na
kolumnach tekstu, a nie wierszach. Z trybu polecenn mozna przelaczy¢ sie do trybu wizualnego naciskajac
kombinacje klawiszy Ctrl+v. Nastepnie mozna zaznaczy¢ kolumne tekstu i po naci$nieciu klawisza I (duze
i) wprowadzié znaki. Po powrocie do trybu poleceni (klawisz Esc) te znaki zostang skopiowane do kazdego
wiersza znajdujacego sie w kolumnie. Ten tryb umozliwia np. ujecie w komentarz kilku wierszy kodu
w jednym kroku.

3. Podrecznik man

Podrecznik man zawiera opisy polecen powloki, oraz funkcji jezyka C. Skladnia wywolania jest na-
stepujaca: man nazwa_polecenia. W przypadku, kiedy istnieje zaréwno funkcja, jak i polecenie o takiej
samej nazwie, to nalezy podaé jeszcze strone podrecznika, np.: man 3 printf. Aby uzyskaé¢ informacje
na temat wszystkich stron dotyczacych danego zagadnienia nalezy zastosowaé opcje -k, np.: man -k
printf. Jesli chcemy, aby podrecznik man wys$wietlil po kolei wszystkie strony dotyczace danego zagad-
nienia, to mozemy uzy¢ opcji —a, np.: man -a printf. Prace z dana strong konczymy wciskajac klawisz
q. Jesli przegladamy tylko jedna strone podrecznika, to wcidniecie tego klawisza spowoduje wylaczenie
programu man. Jesli chcemy znalezé na stronie interesujace informacje, to mozemy je wyszukaé¢ stosujac
te same polecenia, co w edytorze VIM: / oraz 7.

4. Kompilator gcc i narzedzie make

Kompilator gcce jest tak naprawde zbiorem kompilatoréw stworzonym przez organizacje GNU. Polece-
nie gcc wywolane z poziomu powloki dla pliku z rozszerzeniem . c spowoduje uruchomienie kompilatora
Gaece dla jezyka c. Sposéb takiego wywolania jest nastepujacy:

| gee -Wall -0 nazwa nazwa.c |

Opcja -Wall oznacza, ze kompilator bedzie generowal wszystkie ostrzezenia. Ostrzezenie jest infor-
macja, ze dany fragment kodu Zrédlowego moze powodowaé problemy podczas dziatania programu, np.
moze by¢ dwuznaczny i nie zadzialaé tak, jak programista by sobie tego zyczyl. Ostrzezenia nie powoduja
przerwania kompilacji, ale utworzony kod wynikowy moze zawieraé defekty powodujace btedy w czasie
wykonania programu. Nalezy wiec dazy¢ do catkowitego wyeliminowania ostrzezen poprzez poprawienie
wskazanych miejsc w kodzie zrédtowym. Jesli kompilator znajdzie blad w kodzie zrédlowym, wéwczas
przerywa kompilacje i nie powstaje kod wynikowy. Opcja —o powoduje nadanie plikowi wykonywalnemu
okreslonej nazwy. Warto zwrécié¢ uwage, ze w Linuksie (i ogélnie w Uniksach) plik wykonywalny nie
ma rozszerzenia (nie jest ono obowiazkowe). Nie jest takze wymagane, aby nazwa pliku z kodem Zré-
dlowym, za wyjatkiem rozszerzenia, pokrywala si¢ z nazwa pliku pliku wykonywalnego, jednakze taka
konwencja upraszcza rozpoznanie zaleznosci miedzy tymi plikami. Program uruchamiamy z linii polecen
nastepujaco: ./nazwa.

W przypadku bardzo rozbudowanych programoéw, sktadajacych sie z wielu plikow z kodem zrédtowym,
reczne uruchamianie kompilatora bytoby bardzo czasochlonne. Programu make pozwala na zaoszczedzenie
czasu. Wykonuje on kompilacje programu lub programéw na podstawie pliku konfiguracyjnego o nazwie



Makefile?, w ktérym programista zapisuje regulty kompilacji. Dzieki temu mozna jg wielokrotnie po-
wtarza¢ wydajac jedynie polecenie make w powloce systemowej. Plik Makefile ma okre$long skladnie,
ktéra przedstawimy za pomoca przykladéw. Zalézmy dla uproszczenia, ze wszystkie pliki zrédlowe, ktore
chcemy skompilowaé¢ znajduja si¢ w tym samym katalogu, co plik Makefile. Jesli chcemy skompilowaé
tylko jeden plik o nazwie program.c, to wystarczy, ze zapiszemy w pliku Makefile taka regule, jak
w listingu 2.

rule:

gcc -Wall -o program program.c

Listing 2: Jedna z najprostszych postaci pliku Makefile

Teraz, po wydaniu polecenia make wywolany zostanie kompilator wedtug reguly rule. Prosze zwro-
ci¢ uwage, ze polecenie wywotania kompilatora zostalo zapisane w kolejnym wierszu po nazwie reguly
i z wcieciem o szerokosci jednego tabulatora. Jest to wymog sktadni pliku Makefile

Sprébujmy teraz zmienié¢ nazwe reguly z rule na program, tak jak w listingu 3.

program:
gcc -Wall -o program program.c

Listing 3: Zmodyfikowana posta¢ pliku Makefile

Teraz, jesli wydamy polecenie make, to otrzymamy komunikat ,make: ‘program’ jest aktualne®, co
oznacza, ze program make wykryl, iz istnieje taki plik i stwierdzil, ze nie jest potrzebna ponowna kom-
pilacja. Jesli chcemy ja jednak wykonaé, to musimy wczesniej skasowaé plik program.

Zauwazmy, ze wykonanie kompilacji jest mozliwe wtedy i tylko wtedy, gdy plik program.c istnieje.
Mozemy o tym poinformowaé program make zmieniajac regule kompilacji w pliku Makefile tak, jak na
listingu 4.

program: program.c
gcc -Wall -o program program.c

Listing 4: Dodanie zaleznosci do reguly w pliku Makefile

Dzigki dodaniu po dwukropku za nazwa reguly, w tym samym wierszu, w ktérym si¢ ona znajduje,
nazwy pliku z kodem Zrédlowym, powiadamiamy program make, ze ten plik jest konieczny do wykonania
wspomnianej reguty.

Czesto zdarza sie, ze w wyniku kompilacji powstaje mndéstwo plikow, ktére pozniej juz nie sa po-
trzebne. Ich reczne usuwanie moze by¢ réwnie uciazliwe co reczna kompilacja. Czynnosé te mozemy
zautomatyzowaé¢ dodajac odpowiednia regule w pliku Makefile. Zaldézmy, ze chcemy mieé regute, ktéra

bedzie kasowala plik wykonywalny program. Mozemy ja zapisaé tak, jak to zostalo pokazane w listingu
5.

2Plik ten moze si¢ réwniez nazywaé makefile. Jesli program make napotka dwa pliki o takiej samej nazwie, ale jedna
bedzie si¢ zaczynala wielkg litera, a druga mala, to wybierze ten zaczynajacy si¢ matg litera. Zwyczajowo jednak preferowana
jest nazwa zaczynajaca sie wielkg litera.



program: program.c
gcc -Wall -o program program.c

clean:
rm -f program

Listing 5: Regula kasujaca plik program

Zwr6¢my uwage, na pusty wiersz pomiedzy regutami. Informuje on program make, ze oto konczy
sie jedna regula i dalej moze wystapi¢ inna. W przypadku listingu 5 jest to reguta clean. Po wydaniu
polecenia make zostanie wykonana pierwsza napotkana w pliku Makefile regula, czyli program. Jesli
chcielibySmy wykonaé regute clean, to jej nazwe musimy umieéci¢ po nazwie polecenia, czyli make
clean. Zalézmy, ze chcielibyémy, aby plik program byl usuwany przed kazda kompilacja. Mozemy to
zrobié¢ tak, jak na listingu 6.

rule: program.c
rm -f program
gcc -Wall -o program program.c

clean:

rm -f program

Listing 6: Kasowanie pliku program przed kompilacja — wersja 1

Teraz regula rule obejmuje dwa polecenia: skasowania pliku i kompilacji. Zauwazmy jednak, ze dwa
razy powtarzamy ten sam zapis. Mozemy tego uniknaé¢ dzieki temu, ze sktadania regul pliku Makefile
przewiduje dodanie zalezno$ci nie tylko od istnienia plikéw, ale réwniez od wykonania innych regut.
Tlustruje to listing 7.

rule: program.c clean
gcc -Wall -o program program.c

clean:

rm -f program

Listing 7: Kasowanie pliku program przed kompilacja — wersja 2

Czasem stajemy przed problemem réwnoczesnego skompilowania kilku programéw. Aby zapisa¢ taki
wymog w pliku Makefile musimy utworzy¢ jako pierwsza pusta regule, ktérej wykonanie bedzie zalezalo
od regul kompilujacych wszystkie wymagane pliki, np. w taki sposéb, jak to pokazano na listingu 8.



all: rule next_rule

rule: program.c
gcc -Wall -o program program.c

next_rule: program2.c
gcc -Wall -o program2 program2.c

clean:
rm -f program
rm -f program2

Listing 8: Komilacja wielu programéw

Po wydaniu polecenia make zostanie wykonana reguta all. Prosze zwrdci¢ uwage, ze jest ona pusta,
tzn. ma tylko zaleznosci od innych regul, ale sama nie zawiera zadnych polecen, od razu konczy sie
pustym wierszem. Mozemy wykonywacé takze pozostale reguly umieszczajac w wierszu polecen ich nazwy
po nazwie polecenia make.

Sktadania pliku Makefile przewiduje takze dodawanie komentarzy. Komentarz to tekst rozpoczy-
najacy sie znakiem #, i konczacy znakiem konca wiersza. Dodatkowo w pliku Makefile mozna uzywac
takze statych. Zazwyczaj ich nazwy piszemy wielkimi literami. Przypisujemy im wartosci za pomoca
znaku =, a odwolujemy do nich za pomoca znaku dolara i nawiaséw okraglych. Przyktadowo wartosé
stalej o nazwie consT mozemy uzyskaé nastepujaco $(consT). Uzycie stalych ilustruje listing 9.

SRC = program.c
DST = program

rule:

gcc -Wall -o $(DST) $(SRC)

Listing 9: Uzycie stalych w pliku Makefile

Na zakonczenie warto wspomnieé¢ o opcji —f polecania make. Pozwala ona nadaé¢ plikowi Makefile
dowolna nazwe i wskazaé go jako ten, ktory zawiera odpowiednie reguly dla tego polecenia, np.: make
-f rules.

5. Debugger gdb

Do usuwania defektéw w programie moze byé¢ pomocny debugger gdb. Aby sie nim postuzyé musi-
my kompilujac program doda¢ flage -g do wywolania kompilatora gcc, a nastepnie wywotaé polecenie:
gdb nazwa, gdzie nazwa oznacza nazwe pliku wykonywalnego. Debugger gdb umozliwia wykonanie pro-
gramu w trybie krokowym, a ponadto umozliwia interakcje z uzytkownikiem. Tabela 2 zawiera liste
najwazniejszych polecen tego programu.



Polecenie | Opis
break Ustawia pulapke w wybranym wierszu programu np. break 6.
clear Usuwa putapke z okreslonego wiersza np. clear 6.
delete Usuwa wszystkie pulapki.
print Wypisuje warto$¢ zmiennej, np. print liczba.
step Wykonuje jeden wiersz programu.
next Jak wyzej, ale nie wchodzi do funkcji.
run Uruchamia program, musi by¢ wykonane przed step i next. Nale-
zy takze pamietac¢ o ustawieniu putapki w odpowiednim wierszu.
continue | Kontynuuje wykonanie programu, po tym jak zostal on przerwany
po napotkaniu putapki.
quit Zakonczenie dzialania debuggera.
Tabela 2: Najwazniejsze polecenia programu gdb
Zadania

. Uruchom program vimtutor i zapoznaj si¢ z dziataniem edytora viM.

. Napisz program typu ,hello world” w jezyku C i skompiluj go. Usunt wszelkie ostrzezenia pojawiajace

sie podczas kompilacji.

. Napisz wtasny plik makefile, w ktorym uzyjesz stalych i rozbudowanych regutl, a nastepnie przete-

stuj dziatanie polecenia make.

. Napisz program zawierajacy prosta funkcje i petle for, w ktorej ta funkcja bedzie wywolywana.
Skompiluj go z opcja -g i przesledz jego wykonanie za pomoca gdb (skorzystaj z pomocy w tym

programie, wydajac polecenie help).
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