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Wprowadzenie

W tych materiatach wstepnych zawarte sa krétkie opisy narzedzi, ktérych znajomosé bedzie niezbedna
do sprawnej realizacji zadann w ramach laboratoriéw z Systeméw Operacyjnych 2. Kazdemu zespolowi
zostanie przypisana maszyna wirtualna, ktéra trzeba bedzie obstuzyé przy pomocy konsoli, dlatego nalezy
przypomnie¢ sobie podstawowe polecenia powloki systemowej. Te polecenie nie beda opisane w tych
materialach. W rozdziale 1 opisany jest sposéb postugiwania sie poleceniem ssh (ang. Secure Shell),
w rozdziale 2 przedstawiono polecenie scp (ang. Secure Copy), a rozdzial 3 poswiecony jest uzytkowaniu
serwisu Linux Cross Reference.

1. ssh

Polecenie ssh stuzy do zdalnej pracy z komputerem. Praca ta odbywa sie za pomoca powloki (kon-
soli). Pierwsza czynnoscia w tej pracy jest zalogowanie sie do zdalnego systemu. Najpierw nalezy sie
zalogowaé do serwera maszyn wirtualnych jako uzytkownik so2lab, wydajac polecenie:

ssh so2lab@zefir.tu.kielce.pl
Zdalny system zapyta o hasto. Nalezy wprowadzié¢ to, ktore poda osoba prowadzaca laboratorium. Pod-
czas pisania haslta na ekranie nie beda sie pojawialy zadne znaki, do czasu naci$niecia klawisza Enter.
Prosze uwaznie wprowadzaé¢ hasto, bo zbyt duza liczba pomylek moze doprowadzi¢ do
czasowego zablokowania konta!!! Po zalogowaniu sie do serwera mozna zalogowaé sie do maszy-
ny wirtualnej. Maszyny wirtualne, ktére beda dostepne w ramach laboratoriéw beda mialy przypisany
adres IP postaci 192.168.0.X, gdzie X jest ostatnia liczba adresu maszyny wirtualnej przypisanej do kon-
kretnego zespolu. Aby si¢ do niej zalogowaé na konto uzytkownika student nalezy wydaé nastepujace
polecenie:
ssh student@192.168.0.X

Kiedy maszyna zapyta o hasto nalezy je wpisa¢, pamietajac, ze w czasie wpisywania na ekranie nie beda
pojawialy sie zadne znaki'.

Aby zalogowaé sie do tej samej maszyny wirtualnej, ale na konto uzytkownika root nalezy wydaé
nastepujace polecenie:

ssh root@192.168.0.X
Roéwniez w tym przypadku nalezy podaé¢ hasto, kiedy zdalny komputer o nie poprosi.

Istnieje réwniez alternatywny sposob zalogowania sie na konto uzytkownika root. Nalezy najpierw

zalogowac sie jako uzytkownik student, a nastepnie wyda¢ polecenie:
su -
Po wydaniu tego polecenia system zapyta o hasto dla uzytkownika root. Nalezy je podac.

Trzeci sposéb zalogowania sie na konto uzytkownika root jest bardzo podobny do drugiego. Pierw-
szym korkiem rowniez jest zalogowanie do maszyny wirtualnej na konto student, ale po wykonaniu tej
czynnosci nalezy wydaé polecenie:

sudo su -
W tym przypadku system zapyta o hasto uzytkownika student, a nie root.

IHasta do poszczegblnych kont zostana podane na zajeciach.



2. scp

Polecenie scp nalezy do tego samego pakietu, co ssh. Umozliwia ono kopiowanie plikéw pomiedzy
komputerem lokalnym, a zdalnym. Aby skopiowaé plik o nazwie source.c znajdujacy sie w biezacym
katalogu na serwerze maszyn wirtualnych, do katalogu domowego uzytkownika root na maszynie wir-
tualnej o adresie IP 192.168.0.X nalezy wyda¢ nastepujace polecenie:

scp source.c root@192.168.0.X:~
Prosze zwrécié uwage na znak dwukropka po adresie 1P, po ktérym wystepuje nazwa katalogu. W tym
wypadku jest to katalog domowy uzytkownika, ktéry oznaczany jest znakiem tyldy (~).

Analogicznie mozna skopiowaé pliki w odwrotnym kierunku lub miedzy serwerem maszyn wirtualnych,
a komputerem z ktorego jestedmy zalogowani do tego serwera.

Jesdli chcieliby$my skopiowaé caty katalog do zdalnego systemu, to mamy do dyspozycji dwa sposoby.
Zalbézmy, ze ten katalog nazywa sie sources i jest podkatalogiem biezacego katalogu.

Pierwszy sposéb polega na uzyciu opcji —r polecenia scp, ktéra powoduje rekurencyjne skopiowanie
katalogu:

scp -r sources root@192.168.0.X:~

W drugim sposobie najpierw musimy ten katalog skompresowaé¢ np. za pomoca polecenie tar. Mo-
zemy to zrobi¢ nastepujaco:
tar jcvf sources.tar.bz2 sources,
gdzie sources.tar.bz2 jest nazwa pliku bedacego skompresowanym archiwum katalogu sources. Po
skopiowaniu go do zdalnego komputera mozemy go rozpakowac poleceniem:
tar xvf sources.tar.bz2

3. Linux Cross Reference

Istnieje dokumentacja do kodu Zrédlowego jadra Linuksa w postaci stron podrecznika man, ale nieste-
ty jest ona bardzo ograniczona. Najlepszym sposobem na zbadanie co dany fragment kodu robi i jak jest
zbudowany jest przegladanie zrédel jadra, ktore sa bardzo obszerne. Na szczeScie istnieje narzedzie, ktore
potrafi wygenerowaé strony HTML pozwalajace latwo nawigowaé po tym kodzie. Tak opracowane strony
dostepne sa, miedzy innymi, pod adresem https://elixir.bootlin.com/linux/latest/source. Po-
nizej opisany jest sposob korzystania z tego serwisu na przykladzie wyszukiwania informacji o funkcji
schedule()2. Po wprowadzeniu wspomnianego adresu do przegladarki i naciénieciu klawisza Enter®
powinnidmy zobaczy strone, ktérej fragment jest widoczny na rysunku 1.

/ Search Tdentifier Q

Documentation
arch
block
certs.
crypto
drivers,
firmware
fs
include
init
ipc

AT kernel

va, 3 lib

a mm

net
samples.
scripts
security
sound

Rysunek 1: Strona gtéwna serwisu Linux Cross Reference

2Ta funkcja jest implementacjg planisty procesora.
3 Alternatywnie mozna kliknaé odnoénik na stronie przedmiotu.


https://elixir.bootlin.com/linux/latest/source

Na tej stronie nalezy wybraé wersje 4.4 Zrédet jadra, w sposéb pokazany na rysunkach 2 i 3.

/ Search Identifier

Documentation
arch

block

certs

aypto

drivers

firmware

fs

include

init

ipc

kernel

lib

mm

net

samples

scripts

security

sound

tools

usr

virt

COPYING 18693 bytes
CREDITS 98556 bytes
Kbuild 2245 bytes
Keonfig 287 bytes
MAINTAINERS 436865 bytes
Makefile 59910 bytes
README 722 bytes

Rysunek 2: Menu wyboru wersji zrodel jadra

/ Search Tdentifier
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’ arch
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Rysunek 3: Szczegdlowe menu wyboru wersji zrédetl jadra

Po wybraniu wersji kodu zrédlowego jadra nalezy w polu Search Identifier, wprowadzi¢ nazwe sche-
dule, a nastepnie klikna¢ ikone lupy lub nacisnaé¢ klawisz Enter (rysunek 4).



Documentation

arch
block
certs
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drivers
firmware
fs
include
init
ipc
kernel
v iib
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vasns net
vaana
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vaa2 scripts
vaat security
vaa110 sound
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V44106 virt
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Rysunek 4: Wyszukiwanie nazwy

Strona z wynikami jest podzielona na dwie czesci. Pierwsza cze$é, zaznaczona na rysunku 5 na zo6lto,
zawiera odnos$niki do wierszy w plikach, w ktérych jest umieszczony prototyp lub definicja szukanej
funkcji. Druga czes¢, ktorej fragment jest oznaczony kolorem zielonym, to lista odnosnikéw do wierszy
plikéw, w ktérych ta funkcja jest uzywana.

/ schedule

include/linux/sched.h. in
kernel/sched/core.c.line 3
kernel/sched/core.c, line 3213

arch/alpha/kernel/signal.c
arch/arm/kernel/signal.c
arch/cris/arch-v10/drivers/sync_serial.c,ine 1085
arch/cris/arch-v32/drivers/sync_serial.c,ine 1155
arch/crisfkernel/ptrace.c,ine 51

va arch/hexagon/kernel/process.c.ine 207
i arch/ia64/kerel/perfmon.c.
TR arch/metag/kernel/signal.c.ine

vasiz arch/mips/kemel/process.c
v arch/mips/kemel/rtix.c. line 136
arch/mips/kemel/smp.c.line
arch/mips/kemnel/traps.c, i
arch/openrisc/kemel/signal.c.ine 301
arch/powerpc/include/asm/context_tracking.h, ine
arch/powerpc/kvm/book3s_hv.c, 2 times
arch/powerpc/platforms/cell/spufs/sched.c. 2 imes
arch/powerpc/platforms/cell/spufs/spufs.h, ine 33
arch/s390/crypto/prng.c, 2 times
arch/s390/kvm/kvm-s390.c, line 2015
arch/sparc/kernel/ds.c.ine 1033

Rysunek 5: Wyniki wyszukiwania nazwy

Po kliknigciu w pierwszy odnosnik w sekcji Defined in 3 files: uzytkownik zostanie przeniesiony do
strony z deklaracja funkcji. Jej prototyp (nagléwek) zostal oznaczony na zétto na rysunku 6.



/ include / linux / schedh Search Identifier

extern long schedule_tineout(long tineout);
extern long schedule_tineout_interruptible(long tineout);
extern long schedule_tineout_killable(long timeout)
extern long schedule_tineout_uninterruptible(long tineout)
extern long schedule_tineout_idle(long tineout)

178 asnlinkage void schedule(voi
extern void schedule_preenpt_disabled(void);

extern int _nust_check io_schedule_prepare(void)
extern void lo_schedule_finish(int token);
extern long io_schedule_tineout(long tineout);
extern void io_schedule(void);

va15rcs
va1srca
vasrc
vaisc

va1srcl

struct prev_cputime {
=®

T_CPU INTING_NATIVE
64 utine.
usd stine;
rau_spinlock_t Tock;

struct task_cputine {
usd.

uea stine.

Rysunek 6: Deklaracja funkcji schedule ()

Po kliknieciu w drugi odno$nik we wspomnianej sekcji uzytkownik zostanie przeniesiony do strony
z definicja tej funkcji, ktéra zostala zaznaczona na zétto na rysunku 7.

1 kernel / sched / corec Search Identifiel

if (blk_needs_flush_plug(tsk))
blk_schedule_flush_plug(tsk.
3262 asnlinkage _visible void _sched schedule(void

struct task_struct *tsk = current

sched_submit_work(tsk);
do

preenpt_disable()

__schedule(false

sched_preenpt_enable_no_resched();
while (need_resched());

EXPORT_SYMBOL (schedule) ;

V44117 et
V44116 asnlinkage _\
vaa1s {
vaa11a
V44113
vaa112
vaaan
V44110
V44109
V44108
vaa107 * too
V44106 :
vaa10s enun ctx_state prev_state - exception_enter()
Lrn schedule()

exception_exit(prev_state)

EXT_TRACKING
ble void _sched schedule_user(void)

v4.4.103
va4.102
V44101
V44100
va499 * schedule_preenpt. e ed with preenption
v4.4.98

Rysunek 7: Definicja funkcji schedule ()
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