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Woprowadzenie

Ztozone programy komputerowe potrafig przetwarzaé i generowaé ogromne
iloéci danych. Te informacje nie zawsze mieszcza sie w pamieci operacyjnej
komputera (RAM). Co wiecej, po wytaczeniu zasilania zawarto$¢ tej pamieci
zanika. Aby w sposdb trwaty przechowywac takie iloéci informacji opraco-
wano urzadzenia pamieci masowej. Sposéb przechowywania przez nie infor-
macji zalezy od ich typu. Aby ujednolici¢ sposéb dostep do danych groma-
dzonych w réznych rodzajach takiej pamieci stworzono specjalng strukture
danych, ktéra nazywa sie plikiem.
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Praca z plikiem

Prace programu z plikiem mozna opisa¢ nastepujagcym schematem bloko-
wym:

[zamknigcie pIiku]

Wyjatek jest kazda sytuacja, ktéra wymaga odmiennego potraktowania

przez program, bo moze potencjalnie prowadzi¢ do btedéw przetwarzania.
Przyktadem wyjatku jest brak pliku, ktéry program ma przeczytac.

4/69



Obstuga plikéw w jezyku C

Jezyk C oferuje dla programistéw dwie mozliwosci obstugi plikéw: niskopo-
ziomowa, zwigzana z tzw. deskryptorami plikéw i wysokopoziomowg dostar-
czang za pomocg tzw. strumieni. W ramach wyktadu zostanie przedstawiona
obstuga wysokopoziomowa, ktéra gwarantuje miedzy innymi automatyczne
buforowanie informacji odczytywanych z i zapisywanych do pliku. Strumien
jest zmienng typu FILE *!. Wszystkie funkcje zwigzane z obstuga strumieni
sg zadeklarowane w pliku nagtéwkowym stdio.h, ktéry nalezy wtaczy¢ do
programu.

!Doktadniej jest to wskaznik na strukture o nazwie FILE.
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Obstuga plikéw w jezyku C

Standardowe strumienie

Zmienne typu FILE * stuza w jezyku C nie tylko do obstugi plikéw. Maja
one jeszcze kilka innych zastosowan. Po wtaczeniu do programu pliku na-
gtéowkowego stdio.h stajg sie dostepne trzy zmienne tego typu o nazwach
stdin, stdout i stderr. Pierwsza jest nazwana standardowym strumieniem
wejsciowym i jest domysInie zwigzana z klawiatura, druga to standardowy
strumien wyjscia i jest zwigzana domyslnie z ekranem, trzecia to standar-
dowy strumien wyjscia diagnostycznego i jest rowniez domyslnie zwigzana
z ekranem. Do strumienia diagnostycznego programy powinny kierowaé ko-
munikaty zwigzane z pojawiajacymi sie wyjatkami lub btedami.
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Obstuga plikéw w jezyku C

Otwieranie pliku

Otwieranie pliku jest czynnoscig rozpoczynajaca prace programu z plikiem.
W jezyku C pozwala ona powigzac plik ze zmienng strumieniowa i wy-
konywana jest poprzez wywotanie funkcji fopen(), ktéra przyjmuje dwa
argumenty. Pierwszym jest tancuch znakéw bedacy Sciezka do otwieranego
pliku, a drugim ciag, ktéry moze sie sktadaé z nastepujacych znakéw:

Tryb | Opis

T Otwarcie tylko do odczytu. Wskaznik pliku wskazuje
na jego poczatek.
r+ | Otwarcie do odczytu i zapisu. Wskaznik pliku wska-
zuje na jego poczatek.
W Utworzenie pliku i otwarcie tylko do zapisu. Jesli plik
o podanej nazwie istnieje, to jego zawarto$¢ jest ka-
sowana. Wskaznik pliku wskazuje na jego poczatek.
wt | Jak wyzej, ale z mozliwoscig odczytu.
a Otwarcie do dopisywania. Wskaznik pliku wskazuje
na jego koniec. Jedli plik nie istnieje, to bedzie utwo-
rzony. 7/69




Obstuga plikéw w jezyku C

Otwieranie pliku

Kontynuacja

Tryb | Opis

a+ | Jak wczesniej, ale z mozliwoscig odczytu.

b Otwarcie bedzie dotyczyto pliku binarnego. Obecnie
wiekszos$¢ systemédw operacyjnych ignoruje ten znacz-
nik.

Znaki z tabeli moga by¢ taczone ze sobg, o ile nie wykluczaja sie wzajemnie
(np. otwarcie do zapisu i dopisywania nie moga by¢ uzyte razem). Znacz-
nik b informowat funkcje, ze otwierany plik bedzie plikiem binarnym, a nie
tekstowym. Obecnie tylko niektére systemy operacyjne robig takie rozréz-
nienie. Wynik dziatania funkcji fopen() nalezy przypisa¢ do zmiennej typu
FILE *. Jedli ta zmienna po wykonaniu czynnosci otwierania pliku bedzie
miata warto$¢ NULL, to oznacza to, ze wystapit wyjatek i z jaki$ przyczyn
nie udato sie otworzy¢ pliku.
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Obstuga wyjatkéw

Jedli funkcja fopen() zasygnalizowata wyjatek, to mozna poznaé kod tego
wyjatku za pomoca wywotania funkcji ferror (). Przyjmuje ona jako argu-
ment wywotania zmienng typu FILE *, a zwraca kod btedu lub zero, jesli
nie byto Zadnego wyjatku. Ten kod moze zosta¢ wyzerowany przy pomocy
wywotania funkcji clearerr (), ale nalezy jej uzywal ostroznie, bo zeruje
ona réwniez znacznik konca pliku. Podobnie jak ferror() przyjmuje ona
jako argument wywotania strumien. Obie funkcje dziataja nie tylko dla wy-
jatkow zgtaszanych przez fopen (), ale réwniez przez inne funkcje operujace
na strumieniach. Opis stowny (w jezyku zaleznym od konfiguracji kompute-
ra) mozna otrzymaé za pomoca funkgcji perror (). Nalezy j3 wywotaé tuz
po zakonczeniu funkgji, jesli zgtosita ona wyjatek i jako argument wywotania
przekaza¢ jej nazwe tej funkcji w postaci tancucha znakéw.
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Zapis do pliku

Zapis do pliku tekstowego

Zapis do pliku tekstowego? mozemy zrealizowa¢ przy pomocy funkcji fputc (),
ktéra przyjmuje dwa argumenty wywotania - kod ASCII zapisywanego znaku
(jako warto$¢ typu int) oraz strumien zwiazany z plikiem do ktérego nastapi
zapis. Zwraca ona kod zapisanego znaku lub stata o nazwie EoF (ang. End
Of File) w przypadku niepowodzenia. Caty tancuch znakéw, oprécz znaku
'"\0', mozna zapisa¢ do pliku przy pomocy funkcji fputs(), ktéra przyj-
muje dwa argumenty wywotania - tablice znakéw, z ciaggiem do zapisania

i strumien. Funkcja ta zwraca liczbe zapisanych do pliku znakéw lub opisana
wyzej statg w razie niepowodzenia.

2Plik tekstowy to taki plik, ktéry zawiera wartosci zapisane w postaci kodéw ASCII,

a wiec mozna jego zwarto$¢ przeczytac i edytowac¢ dowolnym edytorem tekstowym.
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Zapis do pliku

Zapis do pliku tekstowego - kontynuacja

Dane réznych typéw mozna skonwertowaé do fancucha znakéw i zapisac je
w pliku tekstowym za pomoca funkcji fprintf (), ktéra wywotywana jest
podobnie do funkcji printf (), ale jako pierwszy argument przyjmuje stru-
mien zwigzany z plikiem, do ktérego maja trafi¢ dane. Funkcja fprintf ()
zwraca liczbe znakéw, ktére udato sie zapisaé w pliku3. Jest ona takze
stosowana do zapisu komunikatéw o wyjatkach do standardowego wyjscia

diagnostycznego.

3Ciekawostka jest to, ze funkcja printf () zwraca liczbe wypisanych na ekran znakéw,

ale zazwyczaj ta informacja jest ignorowana w programie.
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Zapis do pliku

Zapis do pliku binarnego

Jeéli chcemy zapisa¢ informacje do pliku binarnego* to mozemy w tym ce-
lu uzy¢ funkcji fwrite(), ktdéra przyjmuje cztery argumenty wywotania -
- wskaznik na zmienna, ktéra zawiera informacje do zapisania®, rozmiar
pojedynczej porcji danych zapisywanych z bufora, liczbe tych porcji i stru-
mien. Ta funkcja zwraca liczbe faktycznie zapisanych porcji. Jedli jest ona
mniejsza od wartosdci przekazanej jako jej trzeci argument wywotania, to
znaczy, ze wystapit wyjatek - btad zapisu.

*W pliku binarnym wartoéci s3 zapisywane w takiej samej postaci, jak w pamieci
operacyjnej, czyli jako ciag bitéw, ktére niekoniecznie s3 kodami ASCII.
Taka zmienng nazywa sie buforem.
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Odczyt z pliku

Podstawowym problemem podczas odczytu z pliku jest okreslenie kiedy
skoncza sie w nim dane. W jezyku C, w przypadku obstugi plikéw za pomoca
strumieni, o osiggnieciu konca pliku informuje funkcja feof (). Przyjmuje
ona jako argument wywotania strumien, a zwraca liczbe typu int. Jesli
ta liczba jest rézna od zera, to znaczy, ze w pliku nie ma wiecej danych
i nalezy przerwac jego odczytywanie. Wywotanie tej funkcji jest czesto uzy-
wane w warunkach petli, co zostanie zademonstrowane w przyktadowych
programach.
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Odczyt z pliku

Odczyt z pliku tekstowego

Pojedyncze znaki z pliku tekstowego mozna odczytywaé przy pomocy funk-
cji fgetc(), ktéra przyjmuje jako argument wywotania strumien, a zwraca
kod ASCII odczytanego znaku jako liczbe typu int lub stata EOF w przypad-
ku wystapienia wyjatku lub w przypadku osiagniecia konca pliku. Odczytu
tancucha znakéw z pliku mozna dokona¢ z uzyciem funkcji fgets(), ktéra
przyjmuje trzy argumenty - tablice znakdw, w ktérej bedzie umieszczony od-
czytany z pliku ciag znakdw, rozmiar tej tablicy (funkcja odczytuje o jeden
znak mniej niz wynosi ten rozmiar) oraz strumien, z ktérego ma by¢ doko-
nany odczyt. Jedli dane réznych typdéw zostaty zapisane z uzyciem funkcji
fprintf (), to mozna je odczytaé uzywajac funkcji fscanf (), ktéra musi
by¢ wywotana z uzyciem odpowiedniego ciggu formatujacego. Jej pierwszym
argumentem jest strumien, tak jak w przypadku fprintf (). Pozostate argu-
menty, oprdcz ciggu formatujacego, sa wskaznikami na zmienne dla danych.
Funkcja ta zwraca liczbe elementéw pliku, ktére udato sie dopasowac do
ciggu formatujacego. W przypadku odczytu zakonczonego niepowodzeniem
zwraca ona stata EOF. 14 /69



Odczyt z pliku

Odczyt z pliku binarnego

Dane zapisane przy pomocy funkcji fwrite() mozna odczyta¢ z pliku bi-
narnego za pomocy funkcji fread (). Przyjmuje ona takie same argumenty,
jak funkcja wspomniana wczedniej, z tym, ze w jej przypadku dane s3 od-
czytywane ze strumienia i umieszczane w zmiennej bedacej jej pierwszym
argumentem wywotania. Zwraca ona liczbe porcji danych, ktére faktycznie
udato sie jej odczytaé z pliku. Jedli ta liczba bedzie mniejsza od liczby prze-
kazanej jej jako trzeci argument wywotania, to oznacza to, ze w pliku nie
ma juz wiecej danych do odczytu.
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Zamykanie pliku

Funkcja stuzaca do zamykania pliku jest fclose (). Jako argument wywota-
nia przyjmuje ona strumien zwiazany z plikiem, ktéry ma zostaé¢ zamkniety.
Zwraca ona warto$¢ rézng od zera, jesli jej dziatanie zakonczyto sie niepo-

wodzeniem.
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Obstuga plikéw w jezyku C

Inne funkcje do obstugi plikéw

Z kazdym plikiem obstugiwanym za pomoca strumieni zwigzany jest wskaz-
nik pliku, ktéry petni podobna role jak indeks w tablicy i o ktérym wspo-
mniano w tabeli znacznikéw trybéw dostepu dla funkcji fopen(). Funk-
cje zapisujace i odczytujace pliki niejawnie (automatycznie) zwiekszaja jego
warto$¢. Taki rodzaj dostepu do danych, w ktéry warto$¢ wskaznika jest wy-
tacznie zwiekszana nazywamy sekwencyjnym. Sposéb swobodny lub inaczej
bezposredni umozliwia zaréwno zwigkszanie, jak i zmniejszanie wskazni-
ka pliku, a wiec postugiwanie sie plikiem podobnie do tablicy. Modyfikacja
wartoéci wskaznika pliku wykonywana jest za pomoca funkcji fseek (), kto-
ra przyjmuje trzy argumenty wywotania. Pierwszym jest strumien zwigzany
z plikiem, ktérego wskaznik ma by¢ przesuniety, drugim jest liczba bajtéw
(typu long int), o ktéra ma byé przesuniety, a trzecim jedna z trzech
statych: SEEK_SET - przesuniecie bedzie liczone wzgledem poczatku pliku,
SEEK_CUR - przesuniecie bedzie liczone wzgledem biezacej pozycji wskazni-
ka, SEEK_END - przesuniecie bedzie liczone wzgledem konca pliku. Wyjatek

jest sygnalizowany przez funkcje zwréceniem wartosci -1.
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Obstuga plikéw w jezyku C

Inne funkcje do obstugi plikéw

Funkcja rewind () przesuwa wskaznik pliku na jego poczatek. Jako argu-
ment przyjmuje strumien i nie zwraca zadnej wartosci. Funkcja £tell()
réwniez przyjmuje strumien jako argument wywotania i zwraca biezaca war-
to$¢ wskaznika pliku (liczba typu long int). Do manipulowania wskazni-
kiem pliku mozna uzy¢ takze funkcji fgetpos() i fsetpos(), ktére nie
beda jednak tutaj doktadniej opisywane.
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Obstuga plikéw w jezyku C

Inne funkcje do obstugi plikéw

Podczas zapisu dane nie zawsze trafiaja bezposrednio do pliku, ale moga
by¢ umieszczone w pamieci operacyjnej w buforze, ktéry program niejawnie
przeznacza na nie. Dzieje sie tak dlatego, ze operacja zapisu danych do
urzadzenia pamieci masowej trwa stosunkowo dtugo, wiec aby nie blokowaé
swojego dziatania program odktada ja na pdzniej. Aby oprézni¢ te bufory
mozna uzy¢ funkcji £flush(), ktéra przyjmuje jako argument wywotania
strumien, a zwraca zero w przypadku powodzenia wykonywanej przez nia
czynnoéci lub stata EoF jedli wystapit wyjatek. Opréznienie tych buforéw nie
gwarantuje jednak zapisu danych na nosnik, bo buforowanie moze stosowaé
takze system operacyjny, ktory nadzoruje wykonanie programu. Bufory te s3
automatycznie oprézniane po wywotaniu fclose (). Standardowa biblioteka
jezyka C dostarcza takze innych funkcji do zarzadzania tymi buforami, ale
nie beda one na tym wyktadzie omawiane.
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Funkcje zarzadzajace plikami

W standardowej bibliotece jezyka C zostaty zdefiniowane takze funkcje, kto-
re stuza do zarzadzania plikami. Opisane zostang tu dwie z nich. Funkcja
remove () (w uproszczeniu) stuzy do usuwania plikéw lub katalogéw. Jako
argument wywotania przyjmuje ona tancuch znakéw bedacy nazwa usuwa-
nego pliku (katalogu). Jesli wystapi wyjatek, to funkcja ta zwréci liczbe
-1. Funkcja rename () zmienia nazwe pliku lub jego lokalizacje na nodniku
danych. Przyjmuje ona dwa argumenty. Pierwszym jest stara nazwa (lo-
kalizacja) pliku, a drugim nowa nazwa (lokalizacja). Funkcja zwraca zero,
jesli czynno$¢ zmiany nazwy (lokalizacji) sie powiodta lub -1 w przeciwnym
przypadku.
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Przyktad pierwszy

Zapis pojedynczych znakéw do pliku tekstowego

Jako pierwszy przyktad zostanie zaprezentowany program, ktéry zapisuje
100 wylosowanych matych liter do pliku tekstowego, a nastepnie je z niego
odczytuje i wypisuje na ekran. W programie zaprezentowano takze jeden
z mozliwych sposobdw wykrywania i informowania o wyjatkach. Ich obstu-
ga nie jest jednak petna, np. otwarty plik nie jest zamykany, jesli nastapit
wyjatek jego zapisu.
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Przyktad pierwszy

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>

#define LENGTH 100
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Przyktad pierwszy

Komentarz

Fragment kodu Zrédtowego programu zaprezentowany na poprzednim slaj-
dzie zawiera instrukcje wtaczajace pliki nagtéwkowe. Oprécz pliku stdio.h
wiaczane s3 takze pliki stdlib.h oraz time.h poniewaz program bedzie
korzystat z generatora liczb pseudolosowych. Stata LENGTH okreéla liczbe
elementéw tablic znakéw, w ktérych beda zapisane komunikaty diagnostycz-
ne.
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Pierwszy przyktad

void display_exception_message(int code)
{
char exception_description [][LENGTH] = {
"Btad otwarcia pliku do zapisu.",
"Btad zapisu pliku.",
"Bt*ad zamkniecia pliku.",
"Btad otwarcia pliku do odczytu."
};

fprintf (stderr,")s\n",exception_description[-code-1]);
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Przyktad pierwszy

Komentarz

Zaprezentowana na poprzednim slajdzie funkcja bedzie stuzyta do wypisy-
wania na ekran komunikatéw zwigzanych z wyjatkami, ktére moga pojawié
sie podczas dziatania innych funkcji zawartych w tym programie. Tresci tych
komunikatéw zawarte sa w tablicy exception_description. Do ich wypi-
sania uzywana jest funkcja fprintf (), ktéra jako pierwszy argument przyj-
muje strumien diagnostyczny. Prosze zwrdci¢ uwage na wyliczanie indeksu
dla tablicy komunikatéw. Poniewaz wyjatki beda sygnalizowane ujemnymi
liczbami, poczynajac od -1, to aby otrzymaé prawidtowy indeks zmieniany
jest znak kodu btedu i odejmowana jest od niego liczba jeden. Tak wiec kod
-1 bedzie oznaczat wyjatek zwigzany z otwarciem pliku, -2 z zapisem do
pliku itd.
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Przyktad pierwszy

int fill_file(char *file_name)
{
FILE *file = NULL;
srand (time(0));
file = fopen(file_name,"w");
if (file==NULL)
return -1;
int i;
for(i=0; i<100; i++)
if (fputc('a'+rand()%('z'-'a'+1),file)==EOF)
return -2;
if (fclose(file) '=0)
return -3;
return O;
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Przyktad pierwszy

Komentarz

Funkcja £i11_file() odpowiedzialna jest za zapis stu matych liter do pli-
ku tekstowego. Posiada ona jeden parametr, przez ktéry przekazywana jest
nazwa pliku do zapisu, a jako jej wartos¢ zwracany jest kod wyjatku. W przy-
padku, gdy bedzie on réwny zero bedzie to oznaczato, ze wszystkie czynno-
Sci wykonywane przez funkcje zakonczyty sie prawidtowo. Jesli bedzie rézny
od zera, to znaczy, ze wystapit gdzie$ wyjatek. Na poczatku funkcja ini-
cjuje zmienng strumieniowa, a nastepnie generator liczb pseudolosowych.
Nastepnie otwiera ona plik do zapisu. Jesli on nie istniat to jest tworzony,
w przeciwnym przypadku kasowana jest jego dotychczasowa zawarto$¢. Je-
zeli nie powiodto sie otwarcie pliku, to funkcja zwraca liczbe -1 i konczy
swoje dziatanie. Jedli jednak ta operacja przebiegta prawidtowo, to funk-
cja w petli losuje sto matych liter i zapisuje je do pliku, za kazdym razem
badajac, czy nie wystapit wyjatek zapisu. Jedli by sie tak stato, to funkcja
przerwie swoje wykonanie i zwrdci liczbe -2. Po zakonczeniu petli funkcja
zamyka plik. Jesli ta czynno$¢ sie nie powiedzie, to jest to sygnalizowane
przez nig zwrdceniem wartoéci -3. Funkcja konczy sie zwracajac liczbe Q7/69



Przyktad pierwszy

int read_file(char *file_name)

{

FILE *file = fopen(file_name,"r");
if (file==NULL)
return -4;
while(!feof (file)) {
char data_from_file = fgetc(file);
if (data_from_file!=EOF)
printf("%c ",data_from_file);
}
if (fclose(file) !'=0)
return -3;
return O;
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Pierwszy przyktad

Komentarz

Funkcja read_file() odczytuje wszystkie znaki z pliku, ktérego nazwa jest
jej przekazywana przez parametr i wyswietla je na ekran. Najpierw otwiera
ona plik do odczytu. Jesli ta operacja sie nie powiedzie, to funkcja zwraca
wartos$é -4 i konczy swoje dziatanie. W przeciwnym przypadku w petli while
odczytuje ona plik znak po znaku z uzyciem funkcji fgetc() i wypisuje te
znaki na ekranie. Zapis !'feof (file) w warunku petli jest skrécong wersja
zapisu feof (file)==0. W petli dodatkowo badane jest, czy fgetc() nie
zwroécita wartoéci EOF. Ta warto$¢ sygnalizuje, ze przeczytany zostat znak
konca pliku i nie trzeba nic juz wypisywa¢ na ekranie. Po zakonczeniu petli
funkcja zamyka plik. Jesli nie uda sie wykona¢ prawidtowo tej czynnosci, to
read_file() przerywa swoje dziatanie i zwraca ten sam kod wyjatku, co
funkcja £i11_file (). Jedli wszystkie czynnosci wewnatrz funkcji przebiegty
prawidfowo, to konczac sie zwraca ona liczbe zero.
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Przyktad pierwszy

int main(void)

{

int result = fill file("test.txt");

if (result<0)
display_exception_message(result);

result = read_file("test.txt");

if (result<0)
display_exception_message(result) ;

return O;
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Przyktad pierwszy

Komentarz

W funkcji main() najpierw wywotywana jest funkcja £ill_file(), a na-
stepnie read_file (). Wynik wykonania kazdej z nich zapisywany jest w zmien:
nej result. Jedli bedzie on ujemny, to wéwczas wywotywana jest funkcja

display_exception_message(), do ktérej przekazywana jest wartos¢ ko-
du wyjatku.
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Przyktad drugi

Drugi program pozwala zapisa¢ do pliku tekstowego tancuchy znakéw, ktére
moga zawieral spacje i inne znaki. Te ciagi znakdéw wprowadzane sg przez
uzytkownika do momentu, az nie poda on wyrazu ,stop”. Podobnie jak
w poprzednim programie obstuga wyjatkéw jest tylko czesSciowa.
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Przyktad drugi

#include<stdio.h>
#include<string.h>

#define LENGTH 100
#define SENTENCE_LENGTH 81
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Przyktad drugi

Komentarz

Oprécz pliku nagtéwkowego stdio.h do programu wiaczany jest réwniez
plik string.h, poniewaz w programie uzywane s3 funkcje realizujace ope-
racje na tancuchach znakdéw. Znaczenie statej LENGTH jest takie samo jak
w poprzednim programie. Stata SENTENCE_LENGTH definiuje wielko$¢ ta-
blicy znakéw, w jakiej bedg zapamietane ciagi znakéw zapisywane w pliku.
Osiemdziesiat to najczesciej spotykana maksymalna liczba znakdéw w wierszu
ekranu.
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Przyktad drugi

void display_exception_message(int code)
{
char exception_description [][LENGTH] = {
"Btad otwarcia pliku do zapisu.",
"Btad zapisu pliku.",
"Bt*ad zamkniecia pliku.",
"Btad otwarcia pliku do odczytu."
};

fprintf (stderr,")s\n",exception_description[-code-1]);
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Przyktad drugi

Komentarz

Funkcja exception_message() jest zaimplementowana doktadnie tak sa-
mo jak w poprzednim programie.
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Przyktad drugi

int write_sentences_to_file(char *file_name)

{
char sentence[SENTENCE_LENGTH] = "\0";
FILE *file=fopen(file_name,"w");
if (file==NULL)
return -1;
while(strncmp(sentence, "stop",SENTENCE_LENGTH-1) !=0)
{
scanf ("%80["\n]s",sentence);
while(getchar()!="\n');
if (fprintf(file,"%s\n",sentence) !=strlen(sentence)+1)
return -2;
}
if (fclose(file) !=0)
return -3;
return O;
}
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Przyktad drugi

Komentarz

Funkcja write_sentences_to_file() zapisuje pobrane od uzytkownika
ciagi znakéw do pliku, ktérego nazwa jest przekazana jej przez parametr.
W funkcji deklarowana jest zmienna lokalna o nazwie sentence, ktéra jest
tablica znakéw. Jest ona inicjowana pustym tancuchem znakéw. Funkcja
najpierw otwiera plik do zapisu. Jedli ta operacja zakonczy sie sukcesem to
w petli pobierany jest od uzytkownika tancuch znakéw i zapisywany do pli-
ku za pomoca funkcji fprintf (). Kontrola poprawnosci zapisu polega na
sprawdzeniu liczby znakdw, ktére ta funkcja zapisata z liczbg znakéw zapi-
sywanego ciagu, przy uwzglednieniu, ze do pliku zapisywany jest dodatkowo
znak nowego wiersza. Wewnetrzna petla while stuzy do usuniecia znaku
nowego wiersza (klawisza Enter) ze standardowego wejscia, aby funkcja
scanf () mogta prawidfowo pobraé kolejny ciag od uzytkownika. Po wpro-
wadzeniu przez niego wyrazu ,stop” petla jest konczona, a plik jest zamyka-
ny. Jesdli ktéras z operacji na pliku zakonczy sie niepowodzeniem to funkcja
przerywa swoje dziatanie i zwraca kod wyjatku. Jesli wszystkie czynnosci
zakoncza sie pomyslnie, to funkcja konczac sie zwréci liczbe zero. 38/69



Przyktad drugi

int read_sentences_from_file(char *file_name)

{

char sentence[SENTENCE_LENGTH] = "\0";
FILE *file = fopen(file_name,"r");
if (file==NULL)
return -4;
while(feof (file)==0) {
fscanf(file,"%["\nls",sentence);
if (feof (file)==0) {
puts(sentence) ;
while(fgetc(file)!="\n');
}
}
if (fclose(file) !=0)
return -3;
return O;
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Przyktad drugi

Komentarz

Funkcja read_sentence_from_file() odczytuje wiersz po wierszu zapi-
sane w pliku tekstowym przez poprzednio opisywana funkcje ciagi znakéw
i wypisuje je na ekranie. Przez parametr przekazywana jest jej nazwa pliku
tekstowego. Podobnie jak w jej poprzedniczce jest w niej zadeklarowana lo-
kalna tablica znakéw. Funkcja najpierw otwiera plik do odczytu, a nastepnie
w petli odczytuje kolejne wiersze pliku i wypisuje je na ekran. Po kazdym
wykonaniu funkcji £scanf (), jedli nie wystapit jeszcze znacznik konca pliku,
wywotywana jest w wewnetrznej petli funkcja fgetc(), celem odczytania
znakdéw konca wiersza i przesuniecia wskaznika pliku na wtasciwe dane, kté-
re beda odczytywane przez fscanf () w kolejnej iteracji zewnetrznej petli.
Po zakonczeniu odczytu funkcja zamyka plik. Podobnie jak w przypadku
poprzednio opisywanej funkcji kazdy wyjatek powoduje zakonczenie przez
funkcje dziatania i zwrécenie odpowiedniego kodu wyjatku. PomysIne ukon-
czenie dziatania funkcja sygnalizuje zwracajac liczbe zero.
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Przyktad drugi

int main(void)

{

int result = write_sentences_to_file("test.txt");
if (result!=0)
display_exception_message(result);
result = read_sentences from file("test.txt");
if (result!=0)
display_exception_message (result) ;
return O;
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Przyktad drugi

Komentarz

Funkcja main() jest zaimplementowana podobnie, jak w poprzednio opisy-
wanym programie.
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Przyktad trzeci

Trzeci program zapisuje do pliku binarnego struktury zawierajace wylo-
sowane wspdtrzedne punktéw w tréjwymiarowym uktadzie kartezjanskim.
Réwniez i tym razem obstuga wyjatkéw jest niepetna, aby nie komplikowaé
zbytnio zapisu programu. Dodatkowo w programie zostanie zaprezentowana
operacja dopisywania danych na koncu istniejacego pliku.
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Przyktad trzeci

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>

#define LENGTH 100
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Przyktad trzeci

Komentarz

Poczatek programu jest taki sam, jak w przypadku programu pierwszego.
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Przyktad trzeci

void display_exception_message(int code)
{
char exception_description[] [LENGTH] = {
"Btad otwarcia pliku do zapisu.",
"Btad zapisu pliku.",
"Btad zamkniecia pliku.",
"Btad otwarcia pliku do dopisywania.",
"Btad dopisywania do pliku",
"Bt*ad otwarcia pliku do odczytu"
+;

fprintf (stderr,"s\n",exception_description[-code-1]);
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Przyktad trzeci

Komentarz

Tablica exception_description w funkcji display_exception_message (.
zawiera wiecej elementéw niz jej odpowiedniczki z poprzednich programéw.
Dodatkowe komunikaty zwigzane sg z wyjatkami, jakie moga pojawié sie
podczas operacji dopisywania danych do istniejacego pliku.
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Przyktad trzeci

struct coordinates {
double x,y,Zz;
};
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Przyktad trzeci

Komentarz

Zaprezentowany na poprzednim slajdzie typ strukturalny definiuje struktury,
ktére beda zapisywane do pliku binarnego.
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Przyktad trzeci

int write_to_file(char *file_name)
{
FILE *file = fopen(file_name,"w");
if (file==NULL)
return -1;
int i;
for(i=0; i<10; i++) {
const int RANGE = 20;
struct coordinates point;
point.x = rand()’RANGE;
rand () %RANGE;
point.z = rand()%RANGE;
if (fwrite(&point,sizeof (point),1,file) !=1)
return -2;

point.y

¥
if (fclose(file) !=0)
return -3;

return 0;
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Przyktad trzeci

Komentarz

Funkcja write_to_file() wypetnia pola struktury zadeklarowanej jako
zmienna lokalna liczbami wylosowanymi z zakresu od 0 do 19, a nastep-
nie zapisuje te strukture do pliku wywotujac w tym celu funkcje fwrite().
Czynno$¢ te powtarza 10 razy. Poprawno$¢ zapisu danych sprawdzana jest
poprzez zbadanie, czy funkcja fwrite() zwrdcita taka samga liczbe, jaka
jej zostata przekazana jako trzeci argument wywotania. Ta liczba okresla ile
porcji danych bedzie jednorazowo zapisywanych do pliku i w opisywanym
przypadku jest to jedna porcja. Przed rozpoczeciem zapisu plik jest otwiera-
ny, a po jego zakonczeniu zamykany. Jesli podczas wykonywania dowolnej
z czynnoéci zwigzanych z obstuga pliku pojawi sie wyjatek, to funkcja prze-
rwie swoje dziatanie i zwréci liczbe ujemng. W przypadku, gdy wszystkie
operacje zakonczg sie sukcesem funkcja zwrdci liczbe zero.
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Przyktad trzeci

int add_to_file(char *file_name)

{

FILE *file = fopen(file_name,"a");
if (file==NULL)
return -4;
struct coordinates point;
const int RANGE = 40;
point.x = rand()’RANGE;
point.y = rand()’%RANGE;
point.z rand () ,RANGE;
if (fwrite(&point,sizeof (point),1,file) !=1)
return -5;
if (fclose(file) !=0)
return -3;
return 0O;
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Przyktad trzeci

Komentarz

Funkcja add_to_file() podobna jest w dziataniu do funkcji opisanej po-
przednio, ale wystepuje miedzy nimi kilka znaczacych réznic. Tym razem
plik nie jest otwierany do zapisu, a do dopisywania, co oznacza, ze jesli plik
istniat, to jego zawarto$¢ nie jest kasowana, a wskaznik tego pliku usta-
wiany jest na jego koncu. Zapisywana jest tylko jedna struktura do pliku,
a wartosci dla jej pdl losowane s3 z zakresu od 0 do 39. Kontrola i obstuga
wyjatkéw, oraz pozostate operacje zrealizowane sa podobnie jak w funkgji
write to _file().
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Przyktad trzeci

int read_from_file(char *file_name)
{
FILE *file = fopen(file_name,"r");
if (file==NULL)
return -6;
int i=0;
struct coordinates point;
while(fread(&point,sizeof (point),1,file)==1)
printf ("Punkt %d -- x: %f, y: %f z: %f\n",
++i,point.x, point.y, point.z);
if (fclose(file) !=0)
return -3;
return 0;
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Przyktad trzeci

Komentarz

Funkcja read_from_file() otwiera do odczytu plik binarny, ktérego nazwa
zostata jej przekazana przez parametr, a nastepnie odczytuje w petli wszyst-
kie struktury z tego pliku i wypisuje zwarto$¢ ich pél na ekran w osobnych
wierszach. Po zakonczeniu odczytu funkcja zamyka plik. Wykrywanie konca
pliku tym razem zostato zrealizowane inaczej niz w poprzednich programach.
Badane jest co zwrécito wywotanie funkcji fread (). Dopdki zwraca ona in-
formacje, ze udato jej sie odczytac jedna (kolejna) strukture, dotad petla jest
wykonywana. W przeciwnym przypadku wykonanie petli jest koniczone. Ob-
stuga wyjatkéw zrealizowana jest podobnie jak w poprzednio opisywanych
funkcjach.
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Przyktad trzeci

int main(void)

{

srand (time(0));

int result = write_to_file("dane.bin");

if (result!=0)
display_exception_message(result);

result = add_to_file("dane.bin");

if (result!=0)
display_exception_message(result);

result = read_from_file("dane.bin");

if (result!=0)
display_exception_message(result);

return 0;
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Przyktad trzeci

Komentarz

Funkcja main() zdefiniowana jest analogicznie jak w poprzednio opisywa-
nych programach. Nowym elementem jest wywotanie funkcji, ktéra dopisu-
je nowe dane (nowa strukture) na koncu istniejacego juz pliku. W funkcji
main() jest takze inicjowany generator liczb pseudolosowych.
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Przyktad czwarty

Czwarty, ostatni przyktadowy program zapisuje do pliku tekstowego wyloso-
wane mate litery i liczby naturalne wierszami, po cztery wartosci oddzielone
od siebie spacjami. W programie zastosowano troche inne podejscie do ob-
stugi wyjatkéw, ktoére jest skuteczniejsze od zaprezentowanych poprzednio,
ale tez nie jest doskonate, bo funkcja odczytujaca plik nie jest informowana
o tym, czy jego utworzenie si¢ powiodfo.
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Przyktad czwarty

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>

#define LENGTH 50
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Przyktady

Przyktad czwarty

Komentarz

Do programu wtaczane s3 te same pliki nagtéwkowe, co w poprzednim pro-
gramie. Zdefiniowana stata o nazwie LENGTH okre$la liczbe elementéw w ta-
blicy znakéw bedacej parametrem, przez ktéry do funkcji zapisujacych i od-
czytujacych dane przekazywana jest nazwa pliku.
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Przyktad czwarty

void write_to_file(char file_name [LENGTH])
{
srand (time(0));
FILE *file = fopen(file_name,"w");
if (file!=NULL) {
int 1i;
for(i=0; i<5; i++) {
fprintf(file,"%c %d %d %d\n",
(char) ('a'+rand )% ('z'-'a'+1)),
rand () %5, rand()%7, rand()7%3);
if (ferror(file)) {
perror ("fprintf ()");
break;
¥
}
if (fclose(file))
perror("fclose(D");
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Przyktad czwarty

Komentarz

Funkcja write_to_file(), po zainicjowaniu generatora liczb pseudoloso-
wych, otwiera do zapisu plik tekstowy, ktérego nazwa jest jej przekazana
przez parametr, a nastepnie zapisuje do niego pie¢ wierszy, z ktérych kazdy
zawiera wylosowana matg litere oraz trzy liczby naturalne losowane z réz-
nych zakreséw. Prosze zwréci¢ uwage, ze zapis nie jest wykonywany, jesli
nie udato sie otworzy¢ pliku. Kontrola poprawnosci zapisu jest dokonywa-
na poprzez wywotywanie funkcji ferror() po kazdym wywotaniu funkgji
fprintf (). Po zakonczeniu zapisu, niezaleznie od tego czy wystapit wyja-
tek, czy nie plik jest zamykany, ale, ponownie, tylko wtedy gdy wczesniej
udato sie go otworzy¢é. Komunikaty o ewentualnych wyjatkach sg wypisywa-
ne na ekranie monitora z uzyciem funkcji perror().
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Przyktad czwarty

void read_from_file(char file_name[LENGTH])

{
char letter;
int first_number, second_number, third_number;
FILE *file = fopen(file_name,"r");
if (file!=NULL) {
while(!feof(file)) {
fscanf (file,"%c %d %d %d\n",&letter,&first_number,
%second_number,&third_number) ;
if (ferror(file)) {
perror("fscanf ()");
break;
}
printf ("%c %d %d %d\n",letter,first_number,
second_number,third_number) ;
}
if (fclose(file))
perror("fclose()");
}
}
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Przyktad czwarty

Komentarz

Funkcja read_from_file() zgodnie ze swoja nazwa odczytuje zwarto$é
pliku, ktérego nazwa zostata jej przekazana przez parametr i wypisuje ja
na ekran. Plik jest najpierw otwierany do odczytu, nastepnie w petli dopé-
ki s3 w nim dane jest odczytywany wiersz po wierszu za pomoca funkcji
fscanf (). Prosze zwrdci¢ uwage, ze cigg formatujacy jest identyczny jak
dla funkcji fprintf (), ktéra zapisywata dane do pliku. Réwniez obstuga
wyjatkéw jest zorganizowana podobnie jak w funkcji opisywanej poprzednio.
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Przyktad czwarty

int main(void)

{
write_to_file("liczby.txt");
read_from_file("liczby.txt");
return 0O;

}
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Przyktad czwarty

Komentarz

Funkcja main() w opisywanym programie jest dosy¢ prosta. Oprécz typo-
wych elementéw zawiera jedynie wywofania dwoéch opisywanych wczesniej
funkcji. Kody ich wykonania nie jest badany, poniewaz one nic nie zwracaj3.
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Zakonczenie

Podziekowania

Sktadam podziekowania dla dra inz. Grzegorza tukawskiego i mgra inz.

Leszka Ciopinskiego za udostepnienie materiatéw, ktérych fragmenty zostaty
wykorzystane w tym wyktadzie.
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Pytania
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KONIEC

Dziekuje Panstwu za uwage.
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