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Woprowadzenie

Jezyk C zostat pierwotnie zaprojektowany i stworzony na potrzeby syste-
mu Unix, ktéry poczatkowo komunikowat sie z uzytkownikami za pomoca
terminali ztozonych z klawiatury i monitora. Monitor w terminalu pracowat
w trybie tekstowym, czyli takim, ktéry pozwala na wyswietlanie wytacznie
znakéw. Rozdzielczos¢ ekranu takiego monitora mierzy sie liczba znakéw,
ktére moze on jednoczesnie wyswietli¢. Najpopularniejsza rozdzielczoscia dla
trybu tekstowego jest 80 x 25, czyli 80 kolumn i 25 wierszy. Niektére z trybdéw
tekstowych pozwalaja réwniez zastosowaé kolory dla wyswietlanych znakéw
oraz ich tta. Wspétczesne komputery wyswietlajg obraz w trybie graficznym,
jednakze tryb tekstowy nadal jest przez nie udostepniany. W pewnych zasto-
sowaniach umozliwia on uzytkownikowi wydajniejszg prace niz tryb graficz-
ny. Zauwazono jednakze, ze niektére udogodnienia oferowane przez aplikacje
pracujace w trybie graficznym mozna przenie$¢ takze do trybu tekstowego.
W ten spos6b powstata biblioteka o niezbyt wdziecznej nazwie - curses.
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Biblioteka curses

Biblioteka curses istnieje co najmniej w trzech odmianach. Dla systeméw
kompatybilnych z Uniksem, takich jak Linux dostepna jest biblioteka ncur-
ses (od new curses). Dla systeméw rodziny MS Windows opracowano bi-
blioteke pdcurses (od public domain curses). Oryginalna biblioteka curses
dostepna jest dla systemdw Unix. Nowe wersje tej biblioteki umozliwiaja
obstuge myszy oraz uzywanie elementéw interfejsu uzytkownika (ang. wid-
gets) podobnych do tych jakie znane sa z aplikacji pracujacych w trybie
graficznym. Dostepny jest nawet caty zestaw takich elementéw nazwany
CDK (ang. Curses Development Kit). Na tym wyktadzie zostang przed-
stawione tylko podstawowe mozliwosci oferowane przez curses i pokrewne
biblioteki. Osoby bardziej zainteresowane tematem moga znalezé wiele in-
nych zrédet informacji, np. strong o tym adresie http://tldp.org/HOWTO/
NCURSES-Programming-HOWTO/.
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Inicjacja i sprzatanie

Inicjacja i sprzatanie

Aby uzyé w programie biblioteki curses nalezy zataczy¢ do niego plik nagtéw-
kowy curses.h. Podstawowa funkcja inicjujaca prace biblioteki curses jest
initscr(). Nie przyjmuje ona zadnych argumentéw wywofania, ale zwraca
wskaznik na strukture typu winpow. NajczeSciej ta wartos¢ jest ignorowana,
ale warto zbadaé¢, czy nie jest ona réwna NuLL. Jedli tak bedzie, to oznacza
to, ze nie udato sie zainicjowaé dziatania biblioteki. Inne funkcje, zwiazane
z inicjacja biblioteki s3 wymienione w tabeli na nastepnym slajdzie.
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Inicjacja i sprzatanie

Inicjacja i sprzatanie

echo () /noecho ()

Obie funkcje nie przyjmuja zadnych argumentéw wywotania i zwra-
caja warto$¢ typu int. Pierwsza powoduje, ze znaki pisane na kla-
wiaturze pojawiaja sie na ekranie, druga ma dziatanie odwrotne.

keypad ()

Funkcja inicjuje obstuge dodatkowych klawiszy na klawiaturze, takich
jak klawisze kursoréw, klawisze funkcyjne itd. Zwraca ona wartosé
typu int, a przyjmuje dwa argumenty wywotania, wskaznik na struk-
ture okna (bedzie objasniona pézniej) oraz warto$¢ typu bool, ktéra
wiacza/wytacza obstuge wymienionych klawiszy.

halfdelay()

Ta funkcja witacza tryb obstugi klawiatury, w ktérym odpowiednie
funkcje moga odczytywaé znaki z klawiatury pojedynczo i w ciagu
ustalonego odcinka czasu. Funkcja przyjmuje jeden argument wy-
wotania typ int oraz zwraca warto$¢ tego samego typu. Wartosé
argumentu to liczba dziesietnych sekund, przez ktére funkcje beda
oczekiwaty na naciéniecie klawisza przez uzytkownika.

curs_set ()

Funkcja okreslajaca sposéb prezentacji kursora. Zwraca warto$¢ typu
int oraz przyjmuje jeden argument tego samego typu. Ten argument
moze by¢ jedna z trzech liczb 0 - kursor jest niewidoczny, 1 - kursor
ma ksztatt znaku podkreslenia, 2 - kursor ma postaé bloku.

Wszystkie wymienione w tabeli funkcje zwracaja warto$¢ okreslong staty ok,

jesli ich wywotanie zakonczyto sie sukcesem lub ERR jesli niepowodzeniem.
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Inicjacja i sprzatanie

Inicjacja i sprzatanie

Za wytaczenie biblioteki odpowiada funkcja endwin() nie przyjmuje ona
zadnych argumentéw wywofania, ale zwraca warto$¢ okreslong stata ok jesli
jej dziatanie powiedzie sie lub ERR w przeciwnym przypadku.
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Okno gtéwne

Po zainicjowaniu pracy biblioteki curses za pomoca funkcji initscr() sta-
je sie dostepna zmienna stdscr. Jest to wskaznik na strukture wINDOwW,
ktéra zwigzana jest z ekranem gitownym. Typ tej struktury jest zdefiniowa-
ny w bibliotece. Zmienne tego typu opisuja atrybuty pojedynczego okna.
Zmienna stdscr wskazuje na strukture, ktéra opisuje stan okna gtéwnego,
obejmujacego caty ekran. Istnieja funkcje, ktdére pozwalaja umieszczaé na
tym ekranie znaki, sterowa¢ kursorem i wykonywa¢ inne czynnosci. Punk-
tem poczatkowym tego ekranu jest lewy gérny rég, ktéry ma wspdtrzedne
(0,0). Wspédtrzedne pionowe (wierszy) rosng ,w dét”. Liczba dostepnych
wierszy jest okreslona stata LiNES. Wspétrzedne poziome rosng ,,z lewa na
prawo”. Liczba dostepnych kolumn jest okre$lona stata coLs.
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Obstuga okien

Nowe okna

Funkcja newwin() stuzy do tworzenia nowych okien, ktérych obszar po-
winien by¢ mniejszy lub réwny rozmiarowi okna gtéwnego, a potozenie nie
powinno wykracza¢ poza to okno. Tak utworzone okna nie moga naktadac
sie na siebie. Jesli potrzebujemy utworzy¢ naktadajace sie okna, to powin-
niSmy skorzysta¢ z dodatkowej biblioteki o nazwie panel, ktéra nie bedzie
przedstawiona na tym wyktadzie. Funkcja newwin() przyjmuje cztery ar-
gumenty. Pierwszy to liczba wierszy nowego okna, drugi to liczba kolumn,
a trzeci i czwarty argument to wspétrzedne miejsca w oknie gtéwnym, gdzie
bedzie umieszczony lewy gérny rég nowego okna. Prosze zwréci¢ uwage,
na to, ze wszystkie funkcje w bibliotece curses najpierw przyjmuja ja-
ko argumenty wywotania sktadowa pionowg wspé6trzednych, a dopiero
potem skfadowa poziomgq. Jesli uda sie utworzy¢ nowe okno, to funkcja
newwin() zwraca wskaznik na strukture wINDOw opisujaca je.
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Obstuga okien

Usuwanie okna

Okno gtéwne jest usuwane po wywotaniu opisanej wczesniej funkcji endwin (),
natomiast okna utworzone za pomocg newwin () usuwane s3 za pomoca wy-
woftania funkcji delwin(). Przyjmuje ona jako argument wywotania wskaz-
nik typu wINDOW, a zwraca warto$¢ typ int, ktéra jest interpretowana tak
samo, jak w przypadku innych funkcji z biblioteki curses.
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Obstuga okna

Za pomoca funkcji mvwin () mozna zmienia potozenie okna wzgledem okna
gtéwnego. Ta funkcja przyjmuje trzy argumenty wywotania. Pierwszym jest
wskaznik na strukture wiNDow okna, ktére ma zostaé przesuniete. Drugim
i trzecim s3 sktadowe (y, ) nowego potozenia gérnego lewego rogu okna. Do
czyszczenia zawartosci okien stuza funkcje erase() i werase(). Pierwsza
czysci okno gtéwne, druga okna utworzone za pomoca newwin(), dlatego
jako argument wywoftania przyjmuje wskaznik na strukture opisujaca poje-
dyncze takie okno. Okno w przypadku biblioteki curses jest po prostu frag-
mentem ekranu i jest niewidoczne. Aby je uwidoczni¢ mozemy obrysowac je
ramka. Te operacje mozna wykona¢ na kilka sposobdéw. Najprostszym jest
uzycie funkcji box (). Przyjmuje ona trzy argumenty wywotania. Pierwszym
jest wskaznik na strukture opisujaca okno, ktére ma by¢ obrysowane, dru-
gim jest znak, ktéry bedzie uzyty do rysowania fragmentéw poziomych ram-
ki, a trzecim znak, ktéry bedzie uzyty do rysowania fragmentéw pionowych
ramki. Te znaki s3 okreSlane przez state zaczynajace sie od od przedrost-
ka acs_. Jedli podstawimy za nie wartoéci zero, to funkcja uzyje znakéw
domvélnvch. 11/66



Obstuga okien

Odswiezanie okien

Wszystkie operacje wykonywane na oknach s3 pierwotnie przeprowadzane
we fragmentach pamieci operacyjnej, ktére im odpowiadaja. Te fragmen-
ty nazywane s3 oknami wirtualnymi. Aby zmiany wywotane przez funkcje
staty sie widoczne, nalezy zawarto$¢ okien, ktérych one dotyczyty, odswie-
zy¢, czyli przenie$¢ zawarto$¢ okna wirtualnego do okna fizycznego. Funkcja
refresh() realizuje te operacje dla okna gtéwnego. Funkcja wrefresh()
aktualizuje z kolei okno, ktérego struktura zostata jej przekazana przez
wskaznik jako argument wywotania. Jesli zachodzi potrzeba aktualizacji wiek-
szej liczby okien, to lepiej to zrobi¢ wywotujac najpierw dla kazdego z nich
funkcje wnoutrefresh(), a nastepnie tylko raz funkcje doupdate (). Pierw-
sza funkcja przyjmuje jako argument wywotania wskaznik na strukture opi-
sujaca aktualizowane okno, a druga nie przyjmuje zadnych argumentéw wy-
wotania. Wszystkie opisane tu i na poprzednim slajdzie funkcje zwracaja
wartosci typu int, ktére w przypadku pomysinego ich zakonczenia maja
warto$¢ statej ok, a w przypadku niepowodzenia dziatania ERR.
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Obstuga okien

Potozenie kursora

Funkcja move () stuzy do przeniesienia kursora w okre$lone miejsce w oknie
gtéwnym. Jako argumenty wywotania przyjmuje sktadowe wspdtrzednych te-
go miejsca. Funkcja wmove () robi to samo, ale dla okna stworzonego przez
newwin (). Przyjmuje ona trzy argumenty, pierwszym jest wskaznik na struk-
ture opisujaca okno, w ktérym kursor jest przemieszczany, a pozostatymi sa
sktadowe wspotrzednych nowego potozenia kursora. Te wspdtrzedne liczo-
ne s3 wzgledem lewego gdérnego rogu okna. Obie opisane funkcje zwracaja
warto$¢ typu int, ktéra interpretowana jest tak samo, jak w przypadku
funkcji przedstawionych na dwéch poprzednich slajdach. Aby poznaé bieza-
ce wspotrzedne kursora mozemy uzy¢ makra o nazwie getyx. Przyjmuje ono
trzy argumenty: zmienng wskaznikowa typu winDow *, oraz dwie zmienne
typu int. Jedli odczyt wspdtrzednych kursora sie nie powiedzie, to makro
umiesci w dwdch ostatnich zmiennych wartos¢ -1.
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Wyswietlanie tekstu

Biblioteka curses dostarcza kilku funkcji, ktére pozwalaja na umieszczenie
znakéw lub ciggu znakéw na ekranie. Oprécz tego, ze wykonuja one podob-
ne zadania, jak ich odpowiedniczki zadeklarowane w pliku nagtéwkowym
stdio.h, to niektére z tych funkcji pozwalajg nadaé wyswietlanemu teksto-
wi odpowiednie atrybuty, takie jak pogrubienie lub podkreslenie. Wszystkie
funkcje biblioteki curses, ktére sg zwigzane z wyswietlaniem tekstu zwracaja
wartosci typu int. W przypadku, kiedy wypisanie zakonczy sie powodzeniem
zwracaja one warto$¢ statej ok, a w przeciwnym przypadku statej ERR.
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Wyswietlanie tekstu

Wyswietlanie pojedynczych znakéw

W bibliotece curses zdefiniowano szereg funkcji, ktérych dziatanie odpowia-
da zachowaniu funkcji putchar () ze standardowej biblioteki jezyka C. Naj-
prostszymi sg addch () oraz waddch (). Pierwsza przyjmuje tylko jeden argu-
ment wywotania, ktéry jest znakiem do wysSwietlenia (lub statg lub zmienna
okreslajaca taki znak). Znak ten wyswietlany bedzie po aktualizacji w oknie
gtéwnym, w miejscu gdzie znajduje sie kursor. Druga dziata podobnie, ale
jako pierwszy argument przyjmuje wskaznik na strukture okreslajaca okno,
gdzie znak ma si¢ ukaza¢ (winpow). Obie funkcje pozwalaja nadaé znakowi
atrybut poprzez dodanie do argumentu bedacego znakiem, statej okreslaja-
cej ten atrybut, za pomoca operatora sumy bitowej - |. Przyktadem takich
statych s3 A_UNDERLINE - podkreslenie, A_BOLD - pogrubienie. Wiecej ta-
kich statych mozna znalez¢ w dokumentacji znajdujacej sie pod adresem
podanym na poczatku wyktadéw.
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Wyswietlanie tekstu

Wyswietlanie pojedynczych znakéw

Podobnie do opisanych na poprzednim slajdzie funkcji dziatajg mvaddch()
i mvwaddch(), ale przyjmuja one dwa dodatkowe argumenty. W przypad-
ku funkcji mvaddch() pierwsze dwa argumenty to, odpowiednio, sktadowa
pionowa i pozioma miejsca na ekranie, gdzie znak zostanie wyswietlony.
Te same dane przyjmuje funkcja mvwaddch(), ale jako drugi i trzeci ar-
gument wywotania. Jej pierwszym argumentem jest wskaznik na strukture
okna, w ktérym znak ma by¢ umieszczony. Wszystkie funkcje wyswietlaja-
ce pojedyncze znaki moga wypisywac na ekran takze znaki specjalne, ktére
okreslone sg wartosciami statych, ktérych nazwy rozpoczynaja sie przedrost-
kiem ACs_, np. ACS_BULLET, ACS_LARROW. e state obstugiwane s3 réwniez
przez funkcje opisane na nastepnym slajdzie. Opis wiekszej liczby statych
tego typu mozna znalez¢ na stronie, ktérej adres zostat podany na poczatku
wyktadu.
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Wyswietlanie ciggéw znakdéw

Odpowiednikami funkcji puts () ze standardowej biblioteki jezyka C sa funk-
cje wymienione w tabeli.

addstr () Funkcja przyjmuje jeden argument wywotania. Jest nim ciag znakéw, ktéry
zostanie po aktualizacji okna gtéwnego wyswietlony na ekranie w miejscu,
gdzie biezaco znajduje sie kursor.

addnstr() Dziata ona podobnie jak funkcja opisana wyzej, ale przyjmuje drugi argu-
ment, ktérym jest maksymalna liczba znakéw, jakie moga sie znajdowacd
w ciagu.

waddstr () Ta funkcja dziata jak addstr(), ale jako pierwszy argument przyjmuje
wskaznik na strukture opisujaca okno, w ktérym cigg ma by¢ wysSwietlony.

waddnstr () Funkcja dziata jak ta opisana wyzej, ale przyjmuje trzeci argument okre-
$lajacy maksymalna dopuszczalng liczbe znakéw w wypisywanym ciagu.

mvaddstr () Funkcja dziata jak addstr (), ale jako pierwszy i drugi argument przyjmuje

sktadowa pionowa i pozioma miejsca na ekranie, od ktérego ma zaczaé
wypisywaé ciag.

mvaddnstr () Funkcja dziata jak ta, ktéra opisana jest wyzej, ale przyjmuje czwarty
argument, ktérym jest maksymalna dopuszczalna liczba znakéw w ciagu.
mvwaddstr () Dziata ona jak mvaddstr (), ale jako pierwszy argument przyjmuje wskaz-

nik na strukture opisujaca okno, gdzie bedzie wyswietlony ciag.
mvwaddnstr() | Dziata ona jak funkcja opisana wyzej, ale jako ostatni argument przyjmuje
maksymalng liczbe znakéw w ciagu.
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Wyswietlanie tekstu

Wyswietlanie ciggéw znakdéw

Biblioteka curses dostarcza réowniez odpowiednikdéw funkcji printf ():

printw()

Funkcja ta przyjmuje te same argumenty wywotania, co printf() i wy-
Swietla ciag znakéw w oknie gtéwnym, po jego odsSwiezeniu, poczawszy
od biezacej pozycji kursora.

wprintw()

Dziata ona jak funkcja opisana wyzej, ale jako pierwszy argument wywota-
nia przyjmuje wskaznik na strukture okna, w ktérym ma by¢ wyswietlony

ciag.

mvprintw()

Funkcja dziata podobnie jak printw(), ale jako pierwszy i drugi argument
wywotania przyjmuje odpowiednio sktadowa pionowsa i sktadowa pozioma
wspoétrzednych punktu w oknie gtéwnym, od ktérego ma zaczaé wypisy-
wanie ciggu.

mvwprintw()

Ta funkcja dziata jak opisana wyzej mvprintw(), ale jako pierwszy ar-
gument przyjmuje wskaznik na strukture opisujaca okno, w ktérym ma
by¢ wyswietlony napis. Pozostate argumenty s3 takie, jak w przypadku
mvprintw().
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Atrybuty znakéw

Sposéb nadawania atrybutéw znakom wypisywanym przez funkcje addch ()
i pokrewne byt opisany w czeSci wyktadu im poswieconej. Biblioteka cur-
ses pozwala réwniez nadawa¢ atrybuty ciaggom znakéw wypisywanych przez
pozostate z opisanych funkcji. W przypadku funkcji addstr() i pokrew-
nych mozemy zastosowaé to samo rozwiazanie, co dla pojedynczych znakdw.
W przypadku funkgcji printw() i pokrewnych musimy zastosowa¢ odpowied-
nie funkcje zarzadzajace atrybutami. Dla okna gtéwnego beda to funkcje
attron(), attrset () oraz attroff (). Wszystkie one pobieraja jeden ar-
gument wywotania typu int, ktérym najczesciej jest stata okreslajaca atry-
but. Réwniez wszystkie te funkcje zwracaja warto$¢ typu int, ktéra odpo-
wiada stafej ok lub ERR. Funkcja attron() wtacza atrybut. Jedli zostanie
ona wywotana kilka razy pod rzad, z réznymi atrybutami jako argumenta-
mi jej wywotania, to wszystkie one zostang wiaczone. Funkcja attrset (),
jesli zostanie ponownie wywotana z innym argumentem niz poprzednio, to
wytacza poprzednio ustawiony przez siebie argument i wtacza ten, z ktérym
ostatnio byta wywotana. Funkcja attroff () po prostu wytacza przekazany
iei iako arecument atrvbut. 19/66



Atrybuty znakéw

Istnieja odpowiedniki funkcji opisanych na poprzednim slajdzie, ktére ob-
stuguja dowolne okna. Ich nazwy zostaty utworzone od nazw wspomnianych
funkcji poprzez dodanie na ich poczatku litery w. Przyjmujg one dwa parame-
try, pierwszym jest wskaznik na strukture okna, w ktérym operacja zmiany
atrybutéw tekstu ma by¢ przeprowadzona, a drugim warto$¢ opisujaca atry-
but.
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Obstuga klawiatury

Biblioteka curses dostarcza réwniez funkcji pozwalajacych sterowac klawia-
turg i odczytywaé z niej zarédwno pojedyncze znaki, jak i cate ciagi znakéw.
Wypisanie znakéw odczytywanych przez te funkcje na ekranie nie wymaga
aktualizacji jego zawartoéci. Zachowanie tych funkcji zalezy od sposobu ini-
cjacji pracy biblioteki w programie. Przyktadem funkcji majacych wptyw na
to zachowanie s3 opisane wczedniej echo () i noecho ().
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Odczyt pojedynczych znakéw

Niektére wersje biblioteki od razu wtaczaja tryb, w ktérym odczytywane s3
naci$niecia pojedynczych klawiszy, inne zachowuja tryb znany ze standardo-
wej biblioteki wejscia-wyjscia - kazdy znak musi by¢ potwierdzony klawiszem
Enter. W tym drugim przypadku mozemy przej$¢ do trybu odczytu poje-
dynczych klawiszy np. za pomoca wywotania funkcji cbreak (). Nie pobiera
ona zadnych argumentéw wywotania, a zwracana przez nig wartos¢ jest in-
terpretowana, tak jak w przypadku wszystkich wczesniej opisanych funkgji
biblioteki curses, ktére zwracaja warto$¢ typu int. Standardowy tryb ob-
stugi klawiatury przywraca réwniez bezargumentowa funkcja nocbrake (),
zwracajaca warto$¢ typu int. To, czy funkcje odczytujace znaki maja dzia-
ta¢ blokujaco, tzn. czeka¢ az uzytkownik wprowadzi dane, lub nieblokujaco
mozna okresli¢ za pomoca wywotania funkcji nodelay (), ktéra przyjmuje
dwa argumenty: wskaznik na strukture okna, dla ktérego bedzie wykonana
ta operacja i wartos¢ typu bool, ktéra okresla, czy wtaczy¢ dziatanie nieblo-
kujace, czy tez nie. Funkcja ta zwraca warto$¢ typu int. Inna funkcja, ktéra
ma wptyw na zachowanie funkcji odczytujacych z klawiatury pojedyncze
znaki iest opisana wczeéniei halfdelav (). 22/66



Odczyt pojedynczych znakéw

Pojedyncze znaki z klawiatury moga by¢ odczytane za pomoca bezargu-
mentowej funkcji getch(), ktéra zwraca kody ASCII odczytanych znakéw,
jako wartosci typu int. Jesli wysSwietlanie znakéw odczytanych z klawiatury
(echo) jest wtaczone, to taki znak pojawi sie w oknie gtéwnym, w miejscu
gdzie biezaco znajduje sie kursor. Jesli wtaczony jest nieblokujacy odczyt
znakéw z klawiatury, to jesli uzytkownik nie nacisnie zadnego klawisza, to
funkcja ta zwrdci wartos¢ okreslong stata ErRr. Odpowiedniczka getch(),
pozwalajaca wyswietli¢ odczytywane znaki w dowolnym oknie jest funkcja
wgetch(). Przyjmuje ona jako argument wskaznik na strukture opisuja-
ca okno. Funkcje mvgetch() i mvwgetch() pozwalajg okresli¢ miejsce na
ekranie, gdzie odczytany znak zostanie wypisany. Pierwsza przyjmuje dwa
argumenty typu int. Pierwszy jest pionowa, a drugi pozioma sktadowa
wspbtrzednych miejsca w oknie gtéwny, gdzie zostanie wypisany znak. Dru-
ga funkcja jako pierwszy argument przyjmuje wskaznik na strukture okna,
a pozostate argumenty s3 takie same, jak dla mvgetch().
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Odczyt pojedynczych znakéw

Biblioteka curses definiuje szereg statych, ktérych wartoSciami sg kody naci-
$nietych klawiszy specjalnych. Przyktadowo, stata odpowiadajaca klawiszo-
wi przesuwajacemu kursor na ekranie w lewo ma nazwe KEY_LEFT. Istnieje
takze makro o nazwie KEY_F, ktdére zwraca kod klawiszy funkcyjnych (F1,
F2, itd.). Jako argument rozwinigcia przyjmuje ono numer takiego klawisza.
Uzycie tych statych ma uzasadnienie, jesli zostata wcze$niej w programie wita-
czona obstuga dodatkowych klawiszy klawiatury. Wiecej informacji o tych
statych mozna znalez¢ na stronie, ktérej adres zostat podany na poczatku
wyktadu.
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Obstuga klawiatury

Odczyt ciaggdw znakdw

Istnieja w bibliotece curses funkcje odczytujace ciagi znakéw, ktére dziataja
analogicznie jak fgets () ze standardowej biblioteki wejScia-wyjscia. Zostaty
one opisane w tabeli.

getstr()

Funkcja wczytuje ciag znakéw do tablicy przekazanej jej jako argument
wywotania. Jej dziatanie jest niebezpieczne, bo nie ogranicza liczby
wczytywanych znakéw. Lepiej jej nie uzywac.

getnstr ()

Funkcja dziata tak jak ta opisana wyzej, ale przyjmuje dodatkowy argu-
ment, jakim jest maksymalna liczba znakéw, jakie moze odczytaé z kla-
wiatury, dlatego jej uzycie jest bezpieczniejsze.

wgetstr ()

Odpowiedniczka getstr() dziatajaca dla wszystkich okien. Jako pierw-
szy argument przyjmuje wskaznik na strukture opisujaca okno, gdzie ma
by¢ wypisany odczytany z klawiatury cigg znakéw. Réwniez lepiej jej nie
uzywac.

wgetnstr()

Bezpieczniejsza wersja wgetstr (). Jako ostatni argument przyjmuje mak-
symalna liczbe znakéw, ktére moga by¢ wczytane.

mvgetstr ()

Odpowiedniczka getstr (), przyjmuje jako dwa pierwsze argumenty skta-
dowa pionowa i pozioma wspdétrzednych miejsca w oknie gtéwnym, od
ktérego ma rozpoczaé sie wypisywanie znakéw odczytanych z klawiatury.
Nalezy unika¢ jej uzywania.

mvwgetstr ()

Odpowiedniczka mvgetstr(), ktéra jako pierwszy argument przyjmuje
wskaznik na strukture opisujaca okno, gdzie ma by¢ wypisany odczytany
z klawiatury ciag znakéw. Réwniez lepiej unikaé jej stosowania.

N
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Obstuga klawiatury

Odczyt ciaggdw znakdw

mvgetnstr ()

Bezpieczniejsza wersja mvgetstr(). Maksymalna liczba wczytywanych
znakoéw jest podawana jako ostatni argument jej wywotania.

mvwgetnstr ()

Bezpieczniejsza wersja mvwgetstr(). Maksymalna liczba wczytywanych
znakéw jest podawana jako ostatni argument jej wywotania.

Wszystkie opisane w tabeli funkcje zwracaja warto$¢ typ int. Jedli jest ona
réwna wartosci statej ok, to dziatanie funkcji zakonczyto sie powodzeniem,

w przeciwnym wypadku zwracana warto$¢ jest réwna wartosci statej ERR.

26

66



Obstuga klawiatury

Odczyt ciaggdw znakdw

Biblioteka curses dostarcza réowniez odpowiedniczek funkcji scanf ():

scanw () Funkcja ta przyjmuje takie same argumenty jak scanf (). Oczytany z kla-
wiatury ciag znakéw jest wyswietlany w gtéwnym oknie.
wscanw () Funkcja ta dziata podobnie do scanw (), ale jako pierwszy argumenty przyj-

muje wskaznik typu wiNDpow *, do struktury opisujacej okno, gdzie zostanie
wypisany cigg znakéw odczytany z klawiatury.

mvscanw () Funkcja dziata podobnie jak scanw(), ale jako pierwsze dwa argumen-
ty przyjmuje sktadowa pionowa i pozioma miejsca w oknie gtéwnym, od
ktérego rozpocznie wypisywanie odczytanego z klawiatury ciggu znakéw.
mvwscanw() | Funkcja dziata podobnie jak mvscanw (), ale jako pierwszy argument przyj-
muje wskaznik na strukture opisujaca okno, w ktérym zostanie wypisany
odczytany z klawiatury cigg znakéw.

Wszystkie funkcje z tabeli zwracaja warto$¢ typu int. Jesli jest ona réw-
na statej ok, to ich dziatanie zakonczyto sie powodzeniem. W przeciwnym
przypadku zwracaja one warto$¢ odpowiadajaca statej ERR.
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Obstuga koloréw

Kolory s3 atrybutami wyswietlanych znakéw. Nie wszystkie terminale pozwa-
lajg na ich stosowanie. Aby sprawdzié, czy dany terminal oferuje takg mozli-
wos¢, nalezy w programie wywotaé bezargumentowa funkcje has_colors().
Zwraca ona warto$¢ typu bool. Jedli bedzie ona réwna TRUE, to terminal,
z ktérym pracuje program, pozwala na stosowanie koloréw. Po sprawdzeniu
dostepnosci koloréw nalezy wywotaé bezargumentowa funkcje start_color (),
ktéra wtacza ich obstuge. Jesli zwrdci ona warto$¢ odpowiadajaca statej ok,
to bedzie to znaczyto, ze obstuga koloréw zostata wtaczona. W przeciwnym
przypadku funkcja zwraca warto$¢ odpowiadajacy statej Err. Liczba do-
stepnych koloréw jest okre$lona stata coLors. Biblioteka curses nie pozwala
jednak uzywac koloréw pojedynczo. Nalezy wczesniej skonfigurowal pary
koloréw. Pierwszy kolor w parze nadawany jest znakowi, a drugi jego ttu.
Maksymalnga liczbe takich par okresla stata coLor_pa1rs. Do konfiguracji
par stuzy funkcja init_pair(). Przyjmuje ona trzy argumenty wywotania
typu short. Pierwszy okresla numer pary, ktéry musi by¢ wiekszy od zera,

dwa pozostate odpowiednio numer koloru znaku i numer koloru tta.
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Obstuga koloréw

Funkcja init_pair() zwraca warto$¢ typu int interpretowang tak samo,
jak w przypadku start_color (). Do wybierania pary koloréw stuzy makro
COLOR_PAIR, ktére jako argument rozwiniecia przyjmuje numer pary koloréw
i zwraca kolory opisywane przez te pare jako atrybut znakéw, ktéry moze byé
np. nadany za pomoca wywotania funkcji attron(). Tabela zawiera wykaz
statych opisujacy kolory wraz z ich nazwa.

COLOR_ BLACK kolor czarny
COLOR__RED kolor czerwony

COLOR__GREEN

kolor zielony

COLOR__YELLOW

kolor zotty

COLOR._BLUE

kolor niebieski

COLOR__MAGENTA

kolor karmazynowy

COLOR__CYAN

kolor turkusowy

COLOR__ WHITE

kolor biaty

29 /66



Przyktady

Kody zZrédtowe wszystkich zaprezentowanych programéw mozna znalezé na
stronie przedmiotu w wersji gotowej do uzycia w srodowisku Code::Blocks.
Wszystkie, oprécz ostatniego zostang zaprezentowane w catosci. Ze wzgle-
du na czytelnos¢, w programach tych zastosowano bardzo prostg kontrole
wyjatkéw - jesli dziatanie danej funkcji nie zakonczy sie poprawnie, to najcze-
Sciej powoduje to natychmiastowe zakonczenie dziatania programu. Prawi-
dtowa obstuga wyjatkéw powinna przed zakonczeniem programu posprzatac
po funkcjach inicjujacych, ktérych dziatanie sie powiodto i przywrécié usta-
wienia terminala, ktére on posiadat przed uruchomieniem programu. Kody
zrédfowe ze strony przedmiotu udostepnione sg wraz z plikami konfigura-
cyjnymi dla Srodowiska Code::Blocks dostosowanymi do uzycia z biblioteka
ncurses. Aby uzy¢ ich z bibliotekg pdcurses konieczne bedzie wprowadze-
nie odpowiednich zmian.
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Przyktad 1 - prosty program

#include<curses.h>
#include<locale.h>

int main(void)
{
if (setlocale(LC_ALL,"")==NULL)
return -1;
if (initscr()==NULL)
return -1;
printw("Witaj Swiecie!\n");
if (refresh()==ERR)
return -1;
getch();
if (endwin()==ERR)
return -1;
return O;
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Komentarz do przyktadu 1

Dziatanie tego programu jest bardzo proste - inicjuje on prace biblioteki,
wyswietla na ekranie stynny napis ,Witaj Swiecie” i czeka az uzytkownik na-
cisnie dowolny klawisz na klawiaturze, po czym wytacza dziatanie biblioteki
curses i konczy swoje wykonanie. Aby napis przekazany do wywotania funkgji
printw() ukazat sie na ekranie niezbedna jest aktualizacja okna gtéwne-
go, za pomoca wywotania funkcji refresh(). Oczekiwanie na naci$niecie
przez uzytkownika klawisza zrealizowane jest za pomocg wywotania funk-
cji getch(). Uzyta na poczatku funkcja setlocale() jest zadeklarowana
w pliku nagtéwkowy locale.h i stuzy do ustawienia lokalizacji programu,
aby napis wyswietlany przez program zawierat polskie litery.
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Przyktad 2 - odczyt klawiszy

#include<ncurses.h>
#include<locale.h>

void print_keys(void)
{
int key;
do {
key = getch();
printw("Zostat nacisniety klawisz %c\n",key);
refresh();
} while(key!='q");
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Przyktad 2 - odczyt klawiszy

int main(void)
{
if (setlocale(LC_ALL,"")==NULL)
return -1;
if (initscr()==NULL)
return -1;
if (noecho()==ERR)
return -1;
print_keys();
if (endwin () ==ERR)
return -1;
return O;
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Przyktad 2 - odczyt klawiszy

W funkcji main() wykonywana jest inicjacja pracy biblioteki curses i zmia-
na ustawien terminala. Dzieki wywotaniu funkcji noecho () funkcja getch()
nie bedzie drukowata na ekranie odczytanych znakéw. Jest ona wywotywana
w funkcji print_keys (), wewnatrz petli do..while, ktéra jest wykonywana
tak dtugo, az uzytkownik naci$nie klawisz q. Informacje o znakach zwia-
zanych z naci$nietymi klawiszami wypisuje na ekranie funkcja printw().
Prosze zwréci¢ uwage, ze nacisniecie niektérych klawiszy, takich jak np. kla-
wisze kursora, powoduje wypisanie na ekranie wiecej niz jednego znaku.
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Pk
Przyktad 3 - poruszanie kursora

#include<ncurses.h>

void move_cursor (WINDOW *window)
{
int x=0,y=0;
getyx(window,y,x) ;
int key = 0;
do {
key = getch();
switch(key) {
case KEY LEFT:
x=(x+(COLS-1))7%COLS;
move (y,x) ;
break;
case KEY RIGHT:
x=(x+1)7%COLS;
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Przyktady

Przyktad 3 - poruszanie kursora

break;

case KEY UP:
y=(y+(LINES-1))LINES;
move (y,x) ;
break;

case KEY_DOWN:
y=(y+1) %LINES;
move (y,x) ;
break;

case KEY F(3):
getyx(window,y,x) ;
printw("x: %d, y: %d",x,y);
break;
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Przyktady

Przyktad 3 - poruszanie kursora

case KEY F(2):

y=x=0;
erase();
break;

}

refresh();

} while(key!='q');
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Przyktady

Przyktad 3 - poruszanie kursora

int main(void)
{
if (initscr()==NULL)
return -1;
if (keypad (stdscr,TRUE)==ERR)
return -1;
move_cursor (stdscr) ;
if (endwin ()==ERR)
return -1;
return O;

39 /66



Przyktad 3 - komentarz

Zaprezentowany program umozliwia poruszanie kursorem za pomoca klawi-
szy kursora po catym dostepnym ekranie. Inicjacja pracy biblioteki i sprza-
tanie po niej odbywa si¢ w funkcji main() programu. Tam jest takze wywo-
tywana funkcja keypad (), ktéra wtacza obstuge klawiszy specjalnych przez
funkcje obstugujace klawiature i dziatajace w oknie gtéwnym. Ruch kursora
jest oprogramowany w funkcji move_cursor (). Argumentem wywotania tej
funkcji jest wskaznik do struktury opisujacej okno gtéwne. Wewnatrz funkcji
move_cursor () wywotywane jest najpierw makro getyx celem poczatko-
wego ustalenia pozycji kursora na ekranie. Jego wspdtrzedne s3 zapisywane
w zmiennych x i y. Nastepnie deklarowana i inicjowana jest zmienna key,
do ktérej przy pomocy wywotan getch() w petli do..while zapisywane s3
kody naciénietych przez uzytkownika klawiszy. Analiza tych koddw jest wy-
konywana w tej samej petli, przy pomocy instrukcji switch. Jesli ich wartos¢
odpowiada ktérej$ ze statych KEY_RIGHT, KEY_LEFT, KEY_UP lub KEY_DoOwN,
to klawisz jest przesuwany o jedno miejsce na ekranie w odpowiednig strone.
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Przyktad 3 - komentarz

Przesuniecie polega na wyliczeniu nowej wartos$ci odpowiedniej sktadowej
potozenia kursora i wykonaniu funkcji move () dla nowych wspédtrzednych.
Poniewaz zastosowano tu wyliczanie wspdtrzednych przy uzyciu arytmety-
ki modularnej - rozwigzanie znane z programu gry w zycie - to kursor po
»dojsciu” do krawedzi pojawi sie z drugiej strony ekranu. Jesli uzytkownik
naci$nie klawisz F2, to program wypisze na ekranie wspotrzedne poprzed-
niego potozenia kursora, ktére zostang odczytane za pomoca makra getyx
i wypisane na ekranie z uzyciem printw(). Jesli uzytkownik nacisnie klawisz
F3, to program wyczysci okno gtéwne wywotujac funkcje erase() i wyze-
ruje zmienne pamietajace biezace potozenie kursora. W petli wywotywana
jest réwniez funkcja refresh(), celem aktualizacji widoku okna gtéwnego.
Instrukcja iteracyjna konczy sie po nacisSnieciu przez uzytkownika klawisza

q.
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Przyktad 4 - okna

#include<ncurses.h>
#include<locale.h>

void move_window(WINDOW *window, int x, int y)

{
int key=0;
do {
key = getch();
if (key==' ') {
x=(x+1)%10;
y=(y+1)%10;
erase();
refresh();
if (mvwin(window,y,x)==ERR)
printw("Przesuniecie poza dozwolony obszar\n");
if (wrefresh(window)==ERR)
printw("Btad odSwiezania okna\n");
}
} while(key!='q');
}
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Przyktad 4 - okna

int main(void)
{

if (setlocale(LC_ALL,"")==NULL)
return -1;

if (initscr()==NULL)
return -1;

if (curs_set (0)==ERR)
return -1;

WINDOW *window = newwin(5,10,0,0);

if (window==NULL)
return -1;

if (box (window,0,0)==ERR)
return -1;

if (refresh()==ERR)
return -1;

if (wrefresh(window)==ERR)
return -1;

move_window(window,0,0) ;

if (delwin(window)==ERR)
return -1;

if (endwin () ==ERR)
return -1;
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Przyktad 4 - komentarz

W funkcji main() najpierw wykonywana jest lokalizacja programu i inicja-
cja biblioteki curses. Nastepnie przy pomocy wywotania funkcji curs_set ()
wytaczany jest widok kursora - kursor staje sie niewidoczny. Kolejnymi czyn-
nosciami wykonywanymi w ramach funkcji main() sg utworzenie okna o wy-
miarach 5 x 10 w lewym gérny rogu ekranu za pomoca funkcji newwin ()
i narysowanie ramki dla tego okna przy pomocy wywotania box (). Nastepnie
aktualizowana jest zawarto$¢ zaréwno okna gtéwnego, jak i nowego okna.
Potem wywotywana jest zdefiniowana w programie funkcja move_window ().
Do niej przekazywany jest wskaznik na strukture opisujaca nowo utworzone
okno oraz poczatkowe wspétrzedne jego lewego gdérnego rogu. Wewnatrz tej
funkgcji, w petli do..while odczytywany jest za pomoca getch() kod ASCII
klawisza naci$nietego przez uzytkownika i w przypadku, gdy jest to spacja,
to wyliczana jest nowa pozycja lewego gérnego rogu utworzonego w progra-
mie okna. Nastepnie okno gtéwne jest czyszczone i wywotywana jest funkcja
mvwin(), ktéra przesuwa okno wzgledem wyliczonych wspétrzednych.
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Przyktad 4 - komentarz

Poprawnos$¢ wykonania tej funkcji jest kontrolowana w programie, cho¢
terminal musiatby mie¢ bardzo mat3 rozdzielczo$¢, aby przesuniecie okna
sie nie powiodto. Przemieszczenie okna zostanie uwidocznione dopiero po
wywotaniu funkcji aktualizujacej jego zawarto$é, czyli wrefresh(). Stan
jej wykonania réwniez jest sprawdzany. Wykonanie petli wewnatrz funkgcji
move_window() jest przerywane po naci$nieciu przez uzytkownika klawi-
sza q. Przed zakonczeniem pracy biblioteki curses za pomoca wywotania
endwin() wywotywana jest funkcja delwin(), ktéra usuwa okno utworzo-
ne przez newwin().
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Przyktad 5 - kolory

#include<curses.h>
#include<locale.h>

void init_color_pairs(void)

{
short int i,j, pair_counter=1;
for (i=COLOR_BLACK ; 1<COLOR_WHITE; i++)
for (j=COLOR_BLACK ; j<COLOR_WHITE; j++) {
if (init_pair(pair_counter,i,j)==ERR) {
printw("Nie udato sie¢ zainicjowaé pary %d\n",pair_counter);
refresh();
}
pair_counter++;
¥
¥
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Przyktad 5 - kolory

void test_colors(void)
{
short int i;
for(i=1; i<COLOR_PAIRS; i++) {
attron(COLOR_PAIR(i));
printw("Test pary koloréw nr %d\n",i);
refresh();
attroff (COLOR_PAIR(i));
if(i%24==0) {
getch();
erase();
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Przyktad 5 - kolory

int main(void)
{

if (setlocale(LC_ALL,"")==NULL)
return -1;

if (initscr()==NULL)
return -1;

if (curs_set (0)==ERR)
return -1;

if ('has_colors())
return -1;

if (start_color ()==ERR)
return -1;

init_color_pairs();

printw("Dostepne jest %d kolordéw i %d par kolordw.\n",COLORS,COLOR_PAIRS);

refresh();

getch();

erase();

test_colors();

getch();

if (endwin()==ERR)
return -1;

return O;
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Przyktad 5 - komentarz

W funkcji main() programu wykonywana jest lokalizacja, inicjowana jest
praca biblioteki curses oraz wytaczany jest widok kursora. Nastepnie przy
pomocy wywotania funkcji has_colors () sprawdzane jest, czy program pra-
cuje z terminalem pozwalajacym na uzywanie koloréw. Jesli tak, to urucha-
miana jest obstuga koloréw za pomoca wywotania funkcji start_color(),
a potem tworzone s3 odpowiednie pary koloréw w zdefiniowanej w progra-
mie funkcji init_color_pairs(). Nie wszystkie z tych par s3 przydatne
(np. czerwony znak na czerwonym tle nie bedzie widoczny), ale w programie
s prezentowane wszystkie mozliwe. Poszczegdlne pary s3 generowane po-
przez wywotanie init_pair () w podwdjnej petli for. Po zakonhczeniu funk-
¢ji init_color_pairs() wypisywana jest informacja o liczbie dostepnych
koloréw i par koloréw, a nastepnie program przy pomocy funkcji getch()
czeka az uzytkownik naciénie dowolny klawisz. Kiedy to sie stanie czyszczo-
ny jest ekran i wywotywana jest kolejna zdefiniowana w programie funkcja:
test_colors().
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Przyktad 5 - komentarz

Ta funkcja w petli for nadaje tekstowi atrybut w postaci odpowiedniej pary
koloréw za pomoca wywotania attron(), nastepnie wyswietla komunikat
o takich kolorach za pomoca wywotania printw(), od$wieza okno gtéwne
wywotujac refresh () i wytacza dang pare koloréw za pomoca attroff ().
Wewnatrz petli umieszczona jest takze instrukcja warunkowa if, ktérej ce-
lem jest sprawienie, aby program zatrzymat swoje wykonanie co 24 wypisane
na ekranie wiersze, poczekat az uzytkownik nacisnie dowolny klawisz na kla-
wiaturze, a nastepnie wyczy$cit zawarto$¢ okna gtéownego. Po zakonczeniu
funkcji test_colors() program konczy prace z biblioteka curses i kohczy
swoje dziatanie.
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Przyktad 6 - gra w zycie

Kolejny przyktad jest zmodyfikowang wersjg gry w zycie, ktéra byta przedsta-
wiona na wyktadzie poswieconym tablicom wielowymiarowym. W tych ma-
teriatach zostang przedstawione tylko te fragmenty programu, ktére ulegty
zmianie. Catoé¢ kodu Zrédtowego dostepna jest na stronie wyktadu. Jedyna
zmiang, ktéra nie zostanie pokazana na nastepnych slajdach jest zamiana
pliku nagtéwkowego stdio.h na plik curses.h.
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Przyktad 6 - gra w zycie

char *error_msgl[] = {
"OK",
"initscr() error",
"noecho() error",
"halfdealy() error",
"start_color() error",
"init_pair() error",
"curs_set() error",
"endwin() error"
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Przyktad 6 - komentarz

Tablica error_msg zawiera ciagi znakéw bedace komunikatami opisujacymi
wyjatki jakie moga w programie sygnalizowa¢ funkcje zwigzane z biblioteka
curses.
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Przyktad 6 - gra w zycie

int initiate(void)

{

if (linitscr())
return -1;
if (noecho()==ERR)
return -2;
if (halfdelay(2)==ERR)
return -3;
if (has_colors() '=FALSE) {
if (start_color ()==ERR)
return -4;
if (init_pair(1,COLOR_GREEN,COLOR_BLACK)==ERR ||
init_pair(2,COLOR_BLACK,COLOR_BLACK)==ERR)
return -5;
¥
if (curs_set (0)==ERR)
return -6;
return 0;
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Przyktad 6 - komentarz

Funkcja initiate () odpowiedzialna jest za inicjacje pracy biblioteki curses.
W tej funkcji wytaczane jest takze echo operacji zwiazanych z odczytem kla-
wiatury, sprawdzana jest dostepnos¢ koloréw, uruchamiana jest ich obstuga,
definiowane s3 dwie pary koloréw (zielone znaki na czarnym tle i czarne znaki
na czarnym tle) oraz wyfaczana jest widoczno$¢ kursora. Ponadto terminal
jest przetaczany za pomoca wywotania halfdelay() do trybu, w ktérym
program czeka na naciéniecie przez uzytkownika klawisza przez 0,2 sekun-
dy.
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Przyktad 6 - gra w zycie

WINDOW *create_board_window(void)

{

int
int
int
int
int

return newwin(SIZE,2+SIZE,start_y,start_x);

middle_y = LINES/2;
middle _x = COLS/2;
half_board = SIZE/2;

start_x = middle_x - SIZE;
start_y = middle_y - half_board;
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Przyktad 6 - komentarz

Funkcja create_board_window() tworzy okno na ekranie, wewnatrz kté-
rego bedzie wyswietlany stan gry. Najpierw wyliczane sg sktadowe wspét-
rzednych $rodka ekranu, ktérych wartosci sa zapamietywane w zmiennych
middle_x i middle_y. Nastepnie wyliczana jest potowa dtugosci boku plan-
szy i zapamietywana w zmiennej half_board. Kolejng czynnoscia wykony-
wang w funkgcji jest wyliczenie wspdtrzednych lewego gérnego rogu okna
(zmienne start_x i start_y) i utworzenie tego okna. Prosze zauwazy¢,
ze szerokos$¢ tego okna bedzie dwa razy wieksza od jego wysokosci. Dzie-
je sie tak, poniewaz kolumny s3 wezsze od wierszy, a chcemy uzyskaé na
ekranie plansze kwadratowa (a przynajmniej zblizong do kwadratu). Funkcja
create_board_window() zwraca wskaznik na nowo utworzone okno.
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Przyktad 6 - gra w zycie

void print_board(unsigned char board[SIZE] [SIZE], WINDOW *board_window)
{

unsigned int i,j;

for(i=0; i<SIZE; i++)
for(j=0; jJ<SIZE; j++)

if (board[i][j1) {
(void)wattron(board_window,COLOR_PAIR(1));
(void)mvwaddch(board_window,i,2#j,ACS_BULLET) ;
(void)wattroff (board_window,COLOR_PAIR(1));

} else {
(void)wattron(board_window,COLOR_PAIR(2));
(void)mvwaddch(board_window,i,2*j,' ');
(void)wattroff (board_window,COLOR_PAIR(2));
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Przyktad 6 - komentarz

Funkcja print_board() jest odpowiedzialna za wysSwietlenie stanu gry, kto-
ry zapisany jest w macierzy board na ekranie. Przez drugi parametr tej funk-
cji przekazywany jest wskaznik do okna, w ktérym ten stan zostanie wySwie-
tlony. Wewnatrz podwdjnej petli for badany jest kazdy element macierzy.
Jesli jego wartos¢ jest rézna od zera, to jest on na ekranie odwzorowywany
w postaci zielonej kropki (stata AcS_BULLET) na czarnym tle. Jedli ta war-
tos$¢ wynosi zero, to jest on rysowany jako czarna spacja na czarnym tle. Nie
bedzie on wtedy widoczny, ale jego rysowanie jest konieczne, gdyz biezacy
stan jest rysowany na poprzednim. W miejscu, gdzie teraz jest martwa ko-
moérka w poprzednim stanie mogta by¢ zywa. W zwigzku z tym trzeba bedzie
ja wymazac czarng spacja. Prosze zwréci¢ takze uwage na to, ze ze wzgledu
na proporcje ekranu terminala wartosci poziome wspotrzednych punktéw sa
mnozone przez dwa. Dzieki temu ksztatt widoku planszy jest kwadratowy.
Umieszczenie stowa kluczowego void w nawiasach okragtych przed wywota-
niem funkcji oznacza, ze wynik jej dziatania bedzie ignorowany. Takie uzycie
void nie jest obowigkowe i najczesciej jest pomijane. Brak przypisania war-
toéci funkcii do zmiennei iest traktowanv tak samo iak powvzszv zapis. 59/66



Przyktad 6 - gra w zycie

int main(int argc, char *xargv)

{

int error = initiate();
if (error!=0) {
if (error<-1)
(void)endwin();
fprintf (stderr,"’s\n",error_msg[-error]);
return -1;
}
WINDOW *board_window = create_board_window();
if ('board_window) {
printw("board_window() error\n");
return -2;
}
if (arge==2) {
if (!strcmp(argv[i],"blinker"))
create_blinker(board);
else if (!strcmp(argv[1],"ten_in_row"))
create_ten_in_row(board) ;
else
seed_board(board) ;
} else
seed_board(board) ;
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Przyktad 6 - gra w zycie

while(getch()==ERR) {
print_board(board,board_window) ;
get_next_step(board) ;
wrefresh(board_window) ;

}

if (delwin(board_window)==ERR) {
printw("delwin() error\n");
return -3;

}

if (endwin()==ERR) {
fprintf (stderr,")s\n",error_msg[7]);
return -4;

}

return O;
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Przyktad 6 - komentarz

W poréwnaniu z wersja zaprezentowang na wyktadzie o tablicach wielowy-
miarowych zmianie ulegta réwniez funkcja main(). Wywotywana jest w niej
najpierw funkcja initiate(). Jesli zwrdci ona warto$¢ rézna od zera, to
wypisywany jest komunikat o wyjatku inicjacji biblioteki curses i program
skonczy dziatanie. Dodatkowo, jesli kod wyjatku bedzie mniejszy od -1,
co oznacza problem z dziataniem funkcji wywotywanych po initscr(), to
przed wypisaniem komunikatu wywotywana jest funkcja endwin () konczaca
prace biblioteki curses. Jesli inicjacja przebiegnie prawidtowo, to tworzone
jest nowe okno przy pomocy wywotania funkcji create_board_window().
Program réwniez sprawdza kod jej wykonania, ale tym razem, w przypadku
probleméw, obstuga wyjatku jest pobiezna - kohczone jest dziatanie progra-
mu, ale nie jest wykonywane sprzatanie po bibliotece. Zmianie ulegta réwniez
petla w funkcji main (). Oprocz tego, ze wywotywana jest w niej nowa wersja
funkcji print_board () i funkcja wrefresh(), to zmieniono réwniez jej wa-
runek zakonczenia. Jest ona wykonywana tak dtugo, jak dtugo uzytkownik

nie naciénie zadnego klawisza.
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Przyktad 6 - komentarz

Stan klawiatury w warunku petli while jest badany za pomoca funkgji
getch(), ktéra zwraca warto$¢ opisang stata ERrR tak dtugo, jak dtugo
uzytkownik nie nacisnie zadnego klawisza na klawiaturze. Poniewaz w funk-
cji initiate() jest wywotywana halfdelay() z argumentem réwnym 2,
wiec funkcja getch () przy kazdej iteracji petli bedzie czekata na naci$niecie
klawisza tylko przez 0,2 sekundy. Oznacza to, ze program bedzie wyswietlat
kolejne stany gry co wspomniany odcinek czasu, a wiec uzytkownik zoba-
czy na ekranie animacje. Jej szybkosciag mozna sterowaé zmieniajac wartos¢
argumentu funkcji halfdelay(). Po zakonczeniu petli usuwane jest okno
planszy gry za pomoca wywotania funkcji delwin(), a nastepnie konczona
jest praca z biblioteka curses poprzez wywotanie endwin(). Wyniki dzia-
tania obu funkcji s sprawdzane celem wykrycia wystapienia potencjalnych
wyjatkéw. Poniewaz macierz jest rozmiaru 32 x 32, to aby program zdziatat
terminal musi by¢ tak skonfigurowany, aby miat co najmniej 32 wiersze.
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Podziekowania

Skfadam podziekowania dla dra inz. Grzegorza tukawskiego i mgra inz. Lesz-
ka Ciopinskiego oraz mgra inz. Macieja Lasoty za udostepnienie materiatéw,
ktérych fragmenty zostaty wykorzystane w tym wyktadzie.
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Pytania
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KONIEC

Dziekuje Panstwu za uwage.
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