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1. Wprowadzenie

W niniejszej instrukeji zawarto informacje na temat obstugi plikéw w jezyku C za pomocg strumieni.

2. Pliki

Jezyk C oferuje dwa sposoby dostepu do plikéw. Pierwszy nazywany jest niskopoziomowym i korzy-
sta z tzw. deskryptoréw plikow, a drugi nazywany wysokopoziomowym, pozwala na dostep do pliku za
pomoca tzw. strumieni. W tej instrukcji zostanie opisany sposéb wysokopoziomowy. Strumiert moze byé
potraktowany jako wskaznik do zawartoéci pliku'. Typ takiego wskaznika okreslony jest w jezyku C jako
FILE *.

Do otwarcia pliku uzywana jest funkcja fopen(). Przyjmuje ona dwa argumenty. Pierwszy jest Sciez-
ka do pliku, ktéory ma byé¢ otwarty, zapisana w postaci tancucha znakéw, a drugi tancuchem znakdéw
okreslajacym sposob dostepu do zawartosci pliku. Tabela 1 zawiera opis wartosci jakie moze przyjmowaé
ten laricuch (moga one by¢ ze soba laczone, jesli sa zgodne). Domyslnie wszystkie pliki sg traktowane

Tryb | Opis

r Otwarcie tylko do odczytu. Wskaznik pliku wskazuje na jego poczatek.

r+ Otwarcie do odczytu i zapisu. Wskaznik pliku wskazuje na jego poczatek.

W Utworzenie pliku i otwarcie tylko do zapisu. Jesli plik o podanej nazwie
istnieje, to jego zawartosé jest kasowana. Wskaznik pliku wskazuje na jego
poczatek.

w+ Jak wyzej, ale z mozliwoscia odczytu.

a Otwarcie do dopisywania. Wskaznik pliku wskazuje na jego koniec. Jesli
plik nie istnieje, to bedzie utworzony.

a+ Jak wyzej, ale z mozliwoscia odczytu.

Tabela 1: Tryby dostepu do zawartosci pliku dla fopen()

przez fopen() jako pliki tekstowe. We wczesniejszych wersjach standardu jezyka C istniata mozliwosc
otwarcia pliku jako pliku binarnego. Obecnie mozna do lancucha znakéw okreslajacych tryb dostepu
dodag¢ litre ,b”, ale jest ona w wigkszosci przypadkow ignorowana przez te funkcje. Jesli otwarcie pliku
sie powiedzie, to funkcja fopen() zwrdci wskaznik do niego (strumien), w przeciwnym przypadku zwrdci
wartos¢ NULL. Plik zamyka funkcja fclose (). Nalezy zawsze pamietac o jej wywolaniu przed zakoncze-
niem programu. Inaczej, jesli dokonywaliSmy zmian w zawartosci pliku, to moga one zostaé utracone.
Funkcja ta przyjmuje jeden argument wywolania, jakim jest strumient do pliku i zwraca zero, jesli si¢
wykona prawidlowo, a w przeciwnym razie wartos¢ okreslona stata EoF.

Do odczytu pojedynczych znakéw jest uzywana funkcja fgetc(), ktéra zwraca warto$¢ typu int,
a pobiera jako argument strumien do pliku. Zapisu pojedynczego znaku mozna dokonaé¢ wywolujac
funkcje fputc, ktéra jako argumenty wywolania pobiera znak zapisany w postaci zmiennej typu int
oraz strumien. Zwraca ona warto$¢ typu int, ktora, jesli jest rowna wartoéci stalej EOF, to sygnalizuje
btad wykonania operacji.

Do odczytu calego wiersza znakdéw mozemy uzy¢ funkcji fgets, ktéra przyjmuje trzy argumenty wy-
wolania: tablice, gdzie ma byé¢ zapisany odczytywany wiersz, rozmiar tej tablicy oraz strumien. Zwraca
ona adres tablicy do ktérej zostal zapisany wiersz (czyli swdj pierwszy argument) lub NULL w przypad-
ku wystapienia btedu. Do zapisu pojedynczego wiersza uzywana jest funkcja fputs(). Przyjmuje dwa
argumenty wywolania: tablice zawierajaca tekst wiersza do zapisu oraz strumien. Zwraca wartos¢ typu
int, ktora, jesli jest réwna EOF, to sygnalizuje wystapienie btedu.

Aby odczytaé informacje z pliku, ktére sa roznych typéw mozemy zastosowaé funkcje fscanf (), ktorej
wywolanie rézni sie tym od wywolania funkcji scanf (), ze jako pierwszy argument pobiera strumien.
Zapis takich wartosci do pliku moze by¢ dokonany za pomoca funkcji fprintf (), ktéra w uzyciu rézni
sie tym od funkcji printf (), ze réwniez przyjmuje jako pierwszy argument strumien do pliku.

Funkcje fread() i fwrite() pozwalaja odpowiednio odczytaé i zapisa¢ informacje w postaci cig-
gu bajtéw nie zakonczonych znakiem (znakami) kofica wiersza, czyli w postaci binarnej. Obie przyjmuja

1 Faktyczna budowa strumienia jest troche bardziej skomplikowana.



cztery argumenty wywolania. Pierwszym jest bufor (zmienna typu void *) na odczytane dane (fread())
lub zawierajaca dane do zapisu (fwrite()). Drugi argument to rozmiar pojedynczej porcji danych, wy-
razony w bajtach. Trzeci argument to liczba porcji danych, ktére maja byé¢ odczytane/zapisane. Ostatni
argument wywolania tych funkcji to strumient do pliku. Funkcje zwracaja wartos¢ typu int, ktéra jest
liczba odczytanych/zapisanych porcji danych. Sa to jedyne funkcje w jezyku ¢ dotyczace obstugi plikéw
za pomocy strumieni, ktore traktujg plik jako plik binarny.

Kazda z wymienionych funkcji zapisu lub odczytu danych zmienia potozenie wskaznika pliku przesu-
wajac go ,,do przodu”. Funkcja fseek() pozwala go modyfikowa¢ w dowolny, dozwolony sposob. Przyj-
muje ona trzy argumenty wywotania. Pierwszy jest strumieniem do pliku, drugi liczba bajtéw, o jaka ma
by¢ przesuniety wskaznik pliku, a trzeci punktem od ktérego nalezy zaczaé operacje przesuwania wskaz-
nika. Ten argument przyjmuje trzy wartoéci okreslone nastepujacymi stalymi: seEk_SET - od poczatku
pliku, SEEK_CURR - wzgledem biezacego polozenia wskaznika i SEEK_END - wzgledem konca pliku. Funk-
cja ftell() zwraca biezace polozenie wskaznika pliku. Przyjmuje jeden argument jakim jest strumien.
Obie funkcje zwracaja -1, jesli wykonywana przez nie operacja nie powiedzie si¢ lub nie jest mozliwa do
przeprowadzenia.

W konstruowaniu petli odezytu pliku pomocna jest funkcja feof (), ktora zwraca warto$¢ rézna
od zera, jesli zostal osiagniety znacznik konca pliku. Do kontroli, czy nie wystapil blad operacji na
pliku uzywana jest funkcja ferror (). Zwraca ona warto$¢ niezerowa, jesli ustawiony jest znacznik btedu
dla strumienia. Obie funkcje jako argument wywolania pobieraja strumien. Listing 1 zawiera program,
w ktérym zademonstrowano uzycie niektorych z opisanych wyzej funkcji.

3. Zadania

UwAGA! WSZYSTKIE PROGRAMY NALEZY NAPISAC Z PODZIALEM NA FUNKCJE Z PARAMETRAMI
I ZAIMPLEMENTOWAC W NICH OBSLUGE WYJATKOW ZWIAZANYCH Z PLIKAMI. Pliki tekstowe o stosun-
kowo duzych rozmiarach mozna znaleZ¢ na stronie Projektu Gutenberg: https://www. gutenberg.org/.

1. Napisz program, ktéry odczyta i wypisze na ekran zawarto$é dowolnego pliku tekstowego, ktérego
nazwa zostanie mu przekazana jako argument wywotania.

2. Napisz program, ktéry odczyta swéj kod zrédlowy i wypisze na ekranie wylacznie umieszczone
w nim komentarze.

3. Napisz program, ktéry zapisze do pliku macierz o wymiarach 4 x 4, a nastepnie ja odczyta i wypisze
na ekran. Wartosci elementéw macierz powinny byé losowane z przedzialu (—10,10). Zaréwno
w pliku, jak i na ekranie macierz ma by¢ podzielona na wiersze.

4. Napisz program, ktéry poréwna ze soba dwa pliki tekstowe, ktérych nazwy zostana przekazane
mu jako argumenty wywolania. Poréwnanie to nalezy zrealizowaé wiersz po wierszu, wypisujac na
ekranie te wiersze, ktére sie¢ r6znia trescia, wraz z ich numerem i nazwa pliku z jakiego pochodza.
Numer powinien by¢ nadawany wierszowi wzgledem poczatku pliku, czyli pierwszy wiersz powinien
mieé¢ numer jeden, drugi dwa, itd.

5. Napisz program, ktéry bedzie pozwalal zapisaé, dopisaé i odczytaé z pliku takie dane oséb jak: imie,
nazwisko, wiek, wzrost i waga. Program powinien umozliwi¢ uzytkownikowi dodanie dowolnej liczby
zestawéw danych o osobach.

6. Napisz program, ktéry zapisze do pliku 20 liczb typu int wylosowanych z zakresu od —10 do 10,
a nastepnie wypisze je na ekran i poda, ktéra z nich jest najwicksza, a ktéra najmniejsza.


https://www.gutenberg.org/

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<time.h>

void zapis(FILE *f)
{
int i;
srand (time (NULL) ) ;
for(i=0;i<10;i++)
fprintf (f,"%d\n", 1+rand () %10) ;
}

void odczyt(FILE *f)
{
int a;
while(!feof (£f)) {
fscanf (f,"%d",&a);
if (1feof (£))
printf ("%d\n",a);

}

int main(void)
{
FILE *plik;
plik = fopen("test.txt","w+");
if (plik == NULL) {
printf("Btad otwarcia pliku!\n");
return O;
}
zapis(plik);
if (fseek(plik,0,SEEK_SET)==-1) {
printf ("Btad operacji przesuwania wskaznika pliku!\n");
return O;
}
odczyt (plik) ;
if (fclose(plik))
printf ("Btad zamkniecia pliku!\n");
return O;

Listing 1: Operacje na pliku
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