Instrukcja Zaawansowane przetwarzanie obrazéw

3 Temat: Obstuga kamer, stosowanie filtrow, rozpozna-
wanie wzorcoOw w obrazie w czasie rzeczywistym

Przygotowal: mgr inz. Tomasz Michno

1 Wstep

CvCapturex capture = cvCreateCameraCapture (0) ;
if (capture=—NULL){perror ("Blad."); return 1;}
IplImagex frame;

while (1) {
frame = cvQueryFrame( capture );
if ( !'frame ) break;

cvShowImage ( "Przyklad — kamera", frame );
char ¢ = ¢cvWaitKey (33) ;

if( ¢ = 27 ) break;
}

5| cvReleaseCapture ( &capture );

Listing 1: Obstuga kamery - odczyt i wySwietlanie klatek w oknie

Obstuga obrazu z kamery w bibliotece OpenCV jest bardzo zblizona do
obstugi zwyktych obrazow. Jednoczesnie mozliwe jest obstlugiwanie wielu
kamer. Programista tworzy urzadzenie, ktore bedzie odczytywato ramki
(klatki, funkcja cvCreateCameraCapture, linia 1), a nastepnie w petli po-
biera kolejne klatki z uzyciem funkeji cvQueryFrame (linia 5). Wszystkie
ramki sa typu Ipllmage, co pozwala na przetwarzanie ich w identyczny spo-
sob, co zwykle obrazy.

CvCapture* cvCreateCameraCapture( int index )
gdzie:
indexr - numer kamery, ktéra ma byé¢ obshugiwana; w przypadku posiadania tylko
jednej kamery lub w celu wybrania dowolnej mozna uzyé wartosci -1
IplImage* cvQueryFrame( CvCapture* capture )
gdzie:
capture - wskaznik na zmienna typu CvCapture, utworzong za pomoca cvCreate-
CameraCapture




N

W listingu 1 warto zwr6ci¢ uwage na sposob obstugi klawiatury (linie 10
i 11) - w linii 10 odezytujemy kod ASCII wcisnietego klawisza, a nastepnie
w linii 11 sprawdzamy jego kod. W przypadku wcisniecia klawisza ESC kon-
czymy petle.

Na koniec nalezy zwolni¢ zasoby przydzielone urzadzeniu rejestrujacemu za
pomoca funkcji cvReleaseCapture (linia 14).

Biblioteka OpenCV posiada zaimplementowane funkcje shuzace do rozpo-
znawania wzorcow. Najprostsza z nich jest cvMatchTemplate(), niestety
posiada ona powazna wade ktora jest czas wykonania. Z tego wzgledu warto
skorzysta¢ z funkcji FastMatchTemplate dostepnej dla jezyka C+-+ pod ad-
resem http://opencv.willowgarage.com/wiki/FastMatchTemplate. Jest
ona bardzo szybka oraz pozwala wykrywa¢ wiele wystapienn dane wzorca w
jednym wykonaniu. Wymaga dodania pliku nagléwkowego vector.

bool FastMatchTemplate( const IplImage& source,
const IplImage& target,
vector<CvPoint>* foundPointsList,
vector<double>* confidencesList,
int matchPercentage = 70,
bool findMultipleTargets = true,
int numMaxima = 5,
int numDownPyrs = 2,
int searchExpansion = 15 );
Najwazniejsze parametry:
source, target - obrazek zréodtowy oraz wzorzec
foundPointsList - wektor zawierajacy znalezione punkty, w ktérych znajduje sie
Wzorzec
confidencesList - wektor zawierajacy stopnienn pewno$ci dla kazdego znalezionego
wystapienia (0-100)
matchPercentage - minimalny poziom rozpoznania wzorca
findMultiple Targets - wartosé true oznacza wyszukiwanie wielu wystapien

IplIlmages* marker = cvLoadlmage("marker.png");
vector <CvPoint> foundPointsList;

s vector<double> confidencesList;

if ( !FastMatchTemplate( *image,
smarker ,
&foundPointsList ,
&confidencesList , 50, true, 15 ) ){



http://opencv.willowgarage.com/wiki/FastMatchTemplate

printf( "\nERROR: Fast match template failed.\n" );
return 3;
¥
for (int i=0; i<foundPointsList.size (); i++){
cout<<"x="<<foundPointsList[i].x<<", y="<<foundPointsList[i].
y<<endl;
cvCircle (image, foundPointsList[i], 64, CV_RGB(255, 0, 0 ) );

Listing 2: Rozpoznawanie wzorcow

W Listingu 2 uzywana jest rowniez funkcja cvCircle rysujaca okrag:

void cvCircle(CvArr* img, CvPoint center, int radius, CvScalar color,
int thickness=1, int lineType=8, int shift=0)

gdzie:

img - obrazek na ktérym zostanie narysowany okrag

center - §rodek okregu

radius - promien okregu

color - kolor linii (mozna uzy¢ funkcji CV_RGB(r,g,b))

thickness - grubos¢ linii (jesli warto$¢ ujemna, okrag jest wypelniany)

line Type - typ linii ( dozwolone typy: 8, 4, CV_AA )

shift - liczba bitéw utamkowych w punkcie srodka okregu i promieniu

2 Zadania

1. Napisz program, ktéry bedzie wyéwietlal obraz z kamery na ekranie.

2. Do powyzszego programu dodaj 4 dowolne przeksztatcenia, wyswietlajac je
w osobnych oknach.

3. W osobnym oknie odwroé fragment obrazu lub caty obraz z uzyciem bezpo-
sredniego dostepu do pikseli (np. podobnie jak w instrukeji nr 1).

4. Napisz program, ktory bedzie rozpoznawal dowolna liczbe 4 wzorcow (uprosz-
czony rysunek) na obrazie wezytanym z dysku. W miejscu rozpoznania po-
winien by¢ rysowany obrazek w pelnej jakosci (nieuproszczony), za pomoca
cvGet2D() i cvSet2D().
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