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1. Wprowadzenie do testowania aplikacji frontendowych

Testowanie jest kluczowym elementem procesu tworzenia oprogramowania, zapewniajgcym
jego wysoka jakos¢, niezawodnosc i zgodnosé z wymaganiami. W kontekscie aplikacji
frontendowych, testowanie pozwala na wykrycie btedéw i problemdéw zwigzanych z
interfejsem uzytkownika, logika biznesowg oraz interakcjg z backendem.

1.1 Dlaczego testowanie jest wazne

e Zapewnienie jakosci: Testy pomagajg wykry¢ btedy na wczesnym etapie, co zmniejsza koszty
ich naprawy.

e Niezawodnos¢: Regularne testowanie gwarantuje, ze aplikacja dziata poprawnie w réznych
scenariuszach.

e Utrzymanie kodu: Testy ufatwiajg refaktoryzacje kodu, zapewniajac, ze zmiany nie
wprowadzajg nowych btedow.

e Dokumentacja: Testy mogg stuzyc jako dokumentacja zachowania aplikacji.

1.2 Rodzaje testow w aplikacjach frontendowych

e Testy jednostkowe (Unit Tests): Testujg pojedyncze jednostki kodu (np. funkcje, metody) w
izolacji.

e Testy integracyjne (Integration Tests): Sprawdzajg interakcje miedzy réznymi modutami
aplikacji.

e Testy end-to-end (E2E Tests): Symulujg rzeczywiste scenariusze uzytkownika, testujac
aplikacje jako catosc.

e Testy wizualne: Pordwnujg wyglad interfejsu uzytkownika z oczekiwanym wzorcem.

e Testy dostepnosci (Accessibility Tests): Sprawdzajg, czy aplikacja jest dostepna dla osdéb z
niepetnosprawnosciami.

2. Testy jednostkowe w JavaScript

Testy jednostkowe skupiajg sie na weryfikacji poprawnosci pojedynczych funkcji lub
komponentéw w izolacji od reszty aplikacji.

2.1 Narzedzia do testowania jednostkowego

2.1.1 Jest

e Opis: Jest to framework testowy stworzony przez Facebooka, popularny w
spotecznosci React.
e Funkcje:
o Wbudowany runner testéw i asercje.
o Obstuga mockdéw i snapshotow.
o Integracja z Babel i TypeScript.
¢ Instalacja:

npm install --save-dev jest
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2.1.2 Mocha

e Opis: Elastyczny framework testowy dla Node.js i przegladarki.
e Funkcje:

o Obstuga réznych bibliotek asercji (np. Chai).

o Konfigurowalnos¢ i rozszerzalnosé.
e Instalacja:

npm install --save-dev mocha
2.1.3 Chai

e Opis: Biblioteka asercji, ktéra moze by¢ uzywana z Mocha.
e Tryby asercji:

o Assert: Tradycyjne asercje.

o Expect: Czytelne asercje w stylu BDD.

o Should: Asercje w stylu tancuchowym.
e Instalacja:

npm install --save-dev chai
2.2 Pisanie testow jednostkowych

2.2.1 Struktura testow w Jest

e Bloki describe: Grupujg powigzane testy.
e Bloki test lub it: Definiujg pojedyncze przypadki testowe.
e Asercje: Sprawdzajg, czy wynik jest zgodny z oczekiwaniami.

Przykiad:

// funkcja do testowania
function suma(a, b) {
return a +b;

}

// test
describe('Funkcja suma’, () => {
test('powinna poprawnie dodawac dwie liczby', () => {
expect(suma(2, 3)).toBe(5);
1
1

2.2.2 Mockowanie funkcji i modutow

e Mockowanie: Tworzenie fikcyjnych implementacji funkcji lub modutéw, aby izolowa¢é
testowany kod.
e Uzycie w Jest:

jest.mock("./modul’, () => {
return {
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funkcja: jest.fn(() => 'mockowana wartosc'),
L
1

2.2.3 Snapshot Testing

e Opis: Poréwnuje aktualny wynik renderowania komponentu z wczes$niej zapisanym
wzorcem (snapshot).
e Uzycie w React:

import renderer from 'react-test-renderer’;

test('komponent renderuje sie poprawnie’, () => {
const tree = renderer.create(<Komponent />).toJSON();
expect(tree).toMatchSnapshot();

1

3. Testy integracyjne

Testy integracyjne sprawdzajg, czy rézne moduty aplikacji wspétpracujg ze sobg poprawnie.
3.1 Narzedzia do testow integracyjnych

3.1.1 Enzyme

e Opis: Biblioteka stworzona przez Airbnb do testowania komponentéw React.
e Funkcje:

o Renderowanie komponentédw w izolacji lub z ich dzie¢mi.

o Manipulacja i interakcja z drzewem DOM komponentu.
¢ Instalacja:

npm install --save-dev enzyme enzyme-adapter-react-16
3.1.2 React Testing Library

e Opis: Biblioteka skupiajgca sie na testowaniu zachowania aplikacji z perspektywy
uzytkownika.
e Funkcje:
o Umozliwia interakcje z komponentami w sposéb zblizony do rzeczywistego
uzytkowania.
o Promuje dobre praktyki testowania.
¢ Instalacja:

npm install --save-dev @testing-library/react
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3.2 Pisanie testow integracyjnych z React Testing Library
3.2.1 Renderowanie komponentéw

¢ Renderowanie komponentu:

import { render } from '@testing-library/react’;
import Komponent from './Komponent';

test('renderuje komponent', () => {
render(<Komponent />);

1
3.2.2 Wyszukiwanie elementéw
e Metody wyszukiwania:
o getByText: Znajduje element na podstawie jego tekstu.
o getByRole: Znajduje element na podstawie jego roli (np. button, textbox).

o getBylabelText: Znajduje element powigzany z etykiets.

Przyktad:

const { getByText } = render(<Komponent />);
const przycisk = getByText('Kliknij mnie');

3.2.3 Symulowanie interakcji
o Symulacja klikniecia:
import { fireEvent } from '@testing-library/react’;

fireEvent.click(przycisk);
e Sprawdzanie efektéw interakcji:

expect(getByText('Tekst po kliknieciu')).toBelnTheDocument();

4. Testy end-to-end (E2E)

Testy E2E symulujg rzeczywiste interakcje uzytkownika z aplikacjg, testujac caty system od
poczatku do korca.

Projektowanie Aplikacji Internetowych Strona 5



4.1 Narzedzia do testow E2E
4.1.1 Cypress

e Opis: Nowoczesne narzedzie do testow E2E, ktére dziata w przegladarce.
e Funkcje:

o Szybkie i niezawodne testy.

o Interaktywny interfejs do debugowania.

o Automatyczne oczekiwanie na elementy DOM.
e Instalacja:

npm install --save-dev cypress
4.1.2 Selenium WebDriver
e Opis: Popularne narzedzie do automatyzacji przegladarek, obstuguje wiele jezykéw
programowania.
e  Funkcje:

o Obstuga réznych przegladarek i platform.
o Mozliwos$é integracji z réznymi frameworkami testowymi.

4.2 Pisanie testow E2E z Cypress

4.2.1 Struktura testu

e Plik testowy: Pliki testowe w Cypress majg rozszerzenie .spec.js.
e Bloki describe i it: Podobne do testow jednostkowych.

4.2.2 Przyktadowy test
describe('Strona gtéwna’, () => {
it('powinna wyswietlaé tytut', () => {
cy.visit('http://localhost:3000');
cy.contains('Witaj, Swiecie!');

N;
N;

4.2.3 Interakcje i asercje
¢« Nawigacja:
cy.visit('http://localhost:3000');
¢ Woyszukiwanie elementéw:
cy.get('input[name="email"]');
e Interakcje:

cy.get('button’').click();
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¢ Asercje:

cy.url().should('include’, '/dashboard');
cy.get('.error').should('not.exist');

5. Testy wizualne

Testy wizualne poréwnuja wyglad interfejsu uzytkownika z oczekiwanym wzorcem,
wykrywajgc niezamierzone zmiany w stylach lub uktadzie.

5.1 Narzedzia do testéw wizualnych
5.1.1 Storybook

e Opis: Narzedzie do budowy i testowania komponentéw Ul w izolacji.
e Funkcje:

o Tworzenie interaktywnej dokumentacji komponentdw.

o Integracja z narzedziami do testéw wizualnych.
¢ Instalacja:

npx -p @storybook/cli sb init
5.1.2 Chromatic

e Opis: Ustuga chmurowa do automatycznych testéw wizualnych na podstawie
Storybooka.
e Funkcje:
o Generowanie screenshotéw komponentow.
o Wykrywanie zmian wizualnych miedzy wersjami.
¢ Integracja:
o Wymaga konfiguracji konta i potaczenia z repozytorium kodu.

5.2 Proces testowania wizualnego

e Krok 1: Zdefiniowanie historii (stories) dla komponentéw w Storybooku.
e Krok 2: Generowanie screenshotéw dla kazdej historii.

e Krok 3: Poréwnanie aktualnych screenshotéw z poprzednimi.

e Krok 4: Analiza réznic i decyzja o akceptacji lub odrzuceniu zmian.

6. Testy dostepnosci (Accessibility Tests)

Zapewnienie dostepnosci aplikacji jest kluczowe dla umozliwienia korzystania z niej osobom
z niepetnosprawnosciami.
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6.1 Narzedzia do testow dostepnosci
6.1.1 Axe

e Opis: Silnik testéw dostepnosci stworzony przez Deque Systems.
e Funkcje:

o Automatyczne wykrywanie problemdéw z dostepnoscia.

o Integracja z narzedziami testowymi i przeglagdarkami.
e Instalacja:

npm install --save-dev axe-core

6.1.2 Lighthouse

e Opis: Narzedzie od Google do analizy jakosci stron internetowych, w tym
dostepnosci.
e Funkcje:
o Generowanie raportéw z oceng dostepnosci.
o Sugestie dotyczace poprawy.
e Uzycie:
o Dostepne jako wtyczka do Chrome lub z linii komend.

6.2 Integracja testow dostepnosci z testami jednostkowymi

e Przyktad z uzyciem React Testing Library i Axe:

import { render } from '@testing-library/react’;
import { toHaveNoViolations } from 'jest-axe’;
import { axe } from 'jest-axe';

expect.extend(toHaveNoViolations);

test('komponent jest dostepny', async () => {
const { container } = render(<Komponent />);
const wyniki = await axe(container);
expect(wyniki).toHaveNoViolations();

N;

7. Kontrola jakosci i integracja ciggta

Automatyzacja procesu testowania i integracja z pipeline CI/CD zapewnia state utrzymanie
wysokiej jakosci kodu.

7.1 Continuous Integration (Cl)
e Opis: Proces automatycznego budowania i testowania kodu po kazdej zmianie w

repozytorium.
e Narzedzia:
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o Jenkins: Serwer automatyzacji open-source.
o GitHub Actions: Wbudowane w GitHub narzedzie do automatyzacji.
o Travis Cl: Ustuga chmurowa do Cl.

7.2 Konfiguracja pipeline testowego

e Kroki:
1. Checkout: Pobranie kodu z repozytorium.
2. Instalacja zaleznosci:

npm install

3. Uruchomienie testow jednostkowych:
npm test

4. Uruchomienie testow E2E:
npm run test:e2e

5. Generowanie raportow.

7.3 Monitorowanie jakosci kodu

e Narzedzia:

o SonarQube: Platforma do analizy jakosci kodu.

o Code Climate: Ustuga chmurowa monitorujaca jakos¢ i bezpieczenstwo kodu.
e Metryki:

o Pokrycie kodu testami: Procent kodu, ktéry jest testowany.

o Liczba bteddw i ostrzezen.

o Ztozonos¢ kodu.

8. Strategie testowania w zespotach agile

W metodykach zwinnych testowanie jest integralng czescig procesu tworzenia
oprogramowania.

8.1 Test-Driven Development (TDD)

e Opis: Podejscie, w ktdrym testy sg pisane przed implementacjg funkcjonalnosci.
e Kroki:
1. Napisz test: Definiuje oczekiwane zachowanie.
Uruchom test: Powinien nie przejs¢ (czerwony).
Napisz kod: Implementacja minimalna, aby test przeszedt.
Uruchom test: Powinien przejsc (zielony).
Refaktoryzacja: Ulepszenie kodu przy zachowaniu przechodzenia testéw.

ukhwnN
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8.2 Behavior-Driven Development (BDD)

e Opis: Koncentruje sie na zachowaniu aplikacji z perspektywy uzytkownika.
e Narzedzia:

o Cucumber: Pozwala na pisanie testéw w jezyku naturalnym (Gherkin).
e Przykiad scenariusza:

Funkcja: Logowanie

Jako uzytkownik

Chce sie zalogowat

Aby uzyska¢ dostep do panelu

Scenariusz: Uzytkownik loguje sie poprawnie
Majac uzytkownika z nazwa "Jan" i hastem "tajne"
Kiedy wpisze nazwe "Jan" i hasto "tajne"
| klikne przycisk "Zaloguj"

Wtedy powinienem zobaczy¢ strone "Panel"

8.3 Continuous Testing

e Opis: State testowanie na kazdym etapie rozwoju aplikacji.
o Zalety:

o Woczesne wykrywanie btedow.

o Szybsze dostarczanie wartosci dla klienta.
e  Praktyki:

o Automatyzacja testéw.

o Integracja testow z ClI/CD.
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