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1. Wprowadzenie

Do tworzenia programéw w ramach zaje¢ laboratoryjnych z Podstaw Programowania 1 bedzie uzywa-
ne zintegrowane srodowisko do programowania (ang. Integrated Development Environment) CLion firmy
JetBrains. Jest to profesjonalne, komercyjne oprogramowanie, ale dostepne bez optat dla studentéw, po
wczesniejszym zarejestrowaniu sie na stronie producenta i aktywowaniu licencji.

Celem tej instrukcji jest objasnienie jak wykonaé¢ podstawowe czynnosci zwigzane ze wspomniang
rejestracja, a takze instalacja i aktywacja Srodowiska oraz tworzeniem przy jego pomocy oprogramowania.
Prosze zwréci¢ uwage, ze nie jest to wyczerpujacy opis tego oprogramowania. Ten zajalby zbyt wiele
miejsca i prawdopodobnie nie bylby tak dobry, jak dokumentacja dostepna na stronie producenta.

Pierwsze trzy rozdzialy instrukcji wyjasniaja, odpowiednio, jak pobrac , zarejestrowacé , a na-
stepnie skonfigurowacé érodowisko CLion. Trzy kolejne opisuja tworzenie projektu , kompilacje i uru-
chomienie programu @ oraz debugowanie (ang. debugging) — ([7]) Przedostatni rozdzial zawiera kod
zréodlowy programu, wykorzystywanego w jednym z zadan do samodzielnego wykonania na zajeciach
w laboratorium. Te zadania sg zawarte w ostatnim rozdziale.

2. Pobranie oprogramowania
Aby pobraé¢ srodowisko CLion w wersji instalacyjnej, nalezy w przegladarce WWW wpisaé adres
https://www.jetbrains.com/ i wej$¢ na strone producenta tego oprogramowania, jak pokazano na

Rysunku [I] Nastepnie nalezy przewinaé te strone, az pokaze sie widok podobny do tego, jaki widnieje na
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Rysunek 1: Strona producenta oprogramowania

Rysunku [2]i klikna¢ zaznaczony czerwonym prostokatem przycisk. Po wykonaniu tej czynnosci w oknie
przegladarki powinna pokazaé si¢ strona podobna do tej, ktéra przedstawia Rysunek 3] Tu réwniez trzeba
klikna¢ przycisk zaznaczony na czerwono, tym razem nazywajacy sie po prostu ,,Download”. Po wyko-
naniu tej czynnosci pojawi sie kolejna strona z formularzem wyboru wersji instalacyjnej (Rysunek |4l Na
tej stronie, przy pomocy zakladek oznaczonych czerwonym prostokatem, mozna dokona¢ wyboru syste-
mu operacyjnego, na ktérym CLion ma byé zainstalowany. Dostepne sa trzy opcje (Windows, MacOS
i Linux). Aby pobraé¢ srodowisko nalezy kliknaé¢ na napis ,, Download”, z lewej strony podzielonego przy-
cisku (ang. split button), zaznaczonego z6ttym prostokatem na przycisku. Aby wybraé inny format pliku
z wersjg instalacyjna, niz domyslnie oferowany, nalezy skorzystac z prawej czeéci opisywanego przycisku.
Prosze zwrécié uwage, ze osoby korzystajace z dystrybucji Ubuntu systemu Linux moga zainstalowaé
CLion uzywajac podanego na stronie polecenia lub za pomoca aplikacji Centrum Oprogramowania.
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Rysunek 3: Strona pobierania srodowiska CLion

3. Rejestracja

Po zainstalowaniu srodowisko domy$lnie bedzie pracowato tylko przez 30 dni. Studenci moga jednak
skorzystaé¢ z darmowej licencji, ktéra uprawnia ich do korzystania z CLion i innych narzedzi oferowanych
przez JetBrains, przez caly okres studiowania. Aby ja uzyskaé nalezy sie zarejestrowac na stronie produ-
centa. Podobnie jak w przypadku pobierania oprogramowania, najpierw trzeba przy pomocy przegladarki
wejé¢ na strone firmy i kliknaé¢ przycisk Education, oznaczony czerwonym prostokatem na Rysunku
Po wykonaniu tych czynnosci pokaze sie okienko, w ktérym nalezy wybraé link, takze zaznaczony na
czerwono, ale tym razem na Rysunku @ Pojawi sie nowa strona (Rysunek , ktéra trzeba przewinaé
w d6l, az pojawi sie fragment podobny do tego, ktéry jest widoczny na Rysunku[§l Wtedy nalezy kliknaé
przycisk ,, Apply now”. Spowoduje to przejscie do formularza (Rysunek@), ktory nalezy wypetnié¢, w polu
e-mail wpisujgc adres poczty elektronicznej przydzielony przez uczelnie. Inny nie zadziala. Po
otrzymaniu wiadomosci od producenta oprogramowania nalezy wykonac¢ opisane w nim kroki i aktywo-
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Rysunek 5: Pierwszy krok rejestracji

wacl przydzielong licencje w srodowisku CLion. Te ostatnig czynnos$¢ nalezy rozpoczaé¢ od uruchomiania
tego programu. Kiedy pojawi sie gtéwne okno, nalezy kliknaé zaznaczony na Rysunku »trybik” i po
rozwinieciu sie menu wybraé z niego opcje ,,Manage licenses..”. W nowym oknie (Rysunek trzeba
kliknaé przycisk opisany jako ,,Activate New License” i postepowaé zgodnie z kolejnymi instrukcjami wy-
$wietlanymi przez aplikacje. Po zakonczeniu tej operacji w oknie pojawi sie informacja o nowej, aktywnej
licencji, ktora bedzie wazna przez rok. Potem mozna ja odnowié, korzystajac z zalozonego na stronie
producenta konta.

4. Konfiguracja

Srodowisko programistyczne CLion wyposazone jest w szereg udogodnieni, ktére moga byé bardzo
pomocne dla do$wiadczonego programisty. Niestety, poczatkujacych moga one dezorientowad i rozpraszaé
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Rysunek 6: Link z wyborem licencji
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Rysunek 7: Strona z informacja o darmowych licencjach

lub w inny sposéb przeszkadzaé¢ adeptom programowania w uczeniu sie. Dlatego ze strony, na ktorej
znajduje sie ta instrukcja mozna pobraé plik konfiguracyjny o nazwie settings.zip, ktory niektére z tych
udogodnien wylacza (np. automatyczne generowanie kodu bazujace na uczeniu maszynowym, etykiety
dla parametréw i argumentéw funkcji), ale takze wlacza te, ktére moga byé przydatne (np. generowanie
ostrzezen przez kompilator). Aby skonfigurowaé¢ CLion z uzyciem wspomnianego pliku nalezy uruchomié
to srodowisko i w oknie glownym, po lewej stronie wybra¢ opcje ,,Customize”. Nastepnie, po prawej
stronie mozna ustawi¢ region na ,,Furope”; jedli nie jest jeszcze skonfigurowany, a potem kliknaé¢ link
wImport settings..” (Rysunek . Po pokazaniu sie okna umozliwiajacego wybér pliku, podobnego do
tego na Rysunku [13|nalezy wskazaé lokalizacje settings.zip i klikna¢ OK. W nowym oknie (Rysunek
nalezy zaznaczy¢ wszystkie opcje, jesli nie sa oznaczone, a nastepnie ponwnie kliknaé przycisk OK. Po
ukazaniu sie kolejnego okna wystarczy kliknaé przycisk ,, Import and Restart” (Rysunek i poczekaé
na ponownie uruchomienie si¢ $rodowiska.
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Rysunek 8: Przycisk do rejestracji
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Rysunek 9: Formularz do rejestracji

5. Tworzenie nowego projektu

Srodowisko CLion umozliwia wygodne programowanie miedzy innymi dzieki temu, Ze integruje prace
zewnetrznych narzedzi , takich jak kompilator GCC lub narzedzie do sterowania kompilacjom o nazwie
CMake. Te narzedzia réwniez moga wymagaé plikéw, w ktérych np. jest zapisana ich konfiguracja. Dla-
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Rysunek 11: Okno aktywacji licencji

tego CLion gromadzi wszystkie pliki zwiazane z tworzonym programem w projekt, ktéry zapisywany jest
domyslnie w katalogu CLionProjects. Najwazniejszym z tych plikéw, jest ten, ktéry ma rozszerzenie .c,
gdyz zawiera on kod zrédlowy programu. Srodowisko zwykle nazywa go main.c. Zatem przed rozpo-
czeciem pracy nad programem nalezy stworzy¢é nowy projekt. Jesli CLion nie byl wcze$niej uzywany,
to po uruchomieniu bedzie wygladal podobnie jak na Rysunku Aby utworzyé¢ nowy projekt nale-
zy kliknaé przycisk z plusem podpisany ,,New project”. Po otwarciu nowego okna (Rysunek trzeba
wybraé¢, po jego lewej stronie, opcje ,,C' Ezxecutable” oraz zmieni¢ ostatnia nazwe w Sciezce znajdujacej
sie u gory, po prawej stronie ekranu, chyba ze nam ta nazwa nie przeszkadza (Rysunek . Untitled to
domy$lna nazwa, ktérg, CLion nadaje nowemu projektowi oraz podkatalogowi w katalogu CLionProjects,
gdzie ten projekt bedzie zapisany. Proponuje zmieni¢ te nazwe na inng, np. first, tak jak pokazano to
na Rysunku Po kliknieciu przycisku Create powinno pojawi¢ sie okno podobne do tego, jakie jest
widoczne na Rysunku Jesli w tym oknie widnialoby okno modalne z ustawieniami $rodowiska, to
trzeba je zamknaé klikajac przycisk OK. Z kolei okno sugerujace zainstalowanie wtyczki Al Assistant
nalezy zamknaé przyciskiem znajdujacym sie po prawej stronie okna roboczego (Rysunek . Podobnie
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Rysunek 12: Konfigurowanie srodowiska
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Rysunek 13: Wybér pliku konfiguracyjnego

nalezy postapié jesli pojawi si¢ okno z porada dnia. W tym ostatnim przypadku mozna, ale nie trzeba,
zaznaczy¢ opcje zapobiegajaca pojawieniu si¢ tego okna przy ponownym uruchomieniu $rodowiska. Oso-
by, ktore nie sa zaznajomione ze skrétami klawiaturowymi edytora Vim moga wytaczy¢ takze wtyczke
IdeaVim. Ulatwia ona edycje kodu, ale dla poczatkujacych jej obstuga moze byé trudna. Aby zablokowaé
jej dzialanie nalezy kliknac¢ ikone z kolorowsg litera V znajdujaca sie¢ na dole okna roboczego, po prawej
stronie, a nastepnie w menu kliknaé opcje ,,Enable” (Rysunek

Gléwna czesé okna roboczego zajmuje kod Zrodlowy, zapisany w pliku main. c, programu typu Hello,
World! Projekt mozna zamknaé klikajac w przycisk gléwnego menu (Rysunek, a nastepnie wybierajac
opcje File|Close project (Rysunek . Po zamknieciu projektu pokaze si¢ okno gléwne srodowiska
podobne do tego widocznego na Rysunku Prosze zwroécié uwage, ze teraz jest w nim widoczna lista,
na ktorej jest zamkniety projekt. Umozliwia ona jego szybkie ponowne otwarcie. Warto réwniez zauwazy¢,
ze przycisk tworzenia nowego projektu jest rowniez dostepny, cho¢ ma nieco zmieniony wyglad.
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Rysunek 14: Wybér importowanych opcji
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Rysunek 15: Import pliku konfiguracyjnego

6. Kompilacja i uruchomienie programu

Widoczny na Rysunkach i tekst w centralnej czesci okna roboczego tekst, to zapis programu
Hello, World! w jezyku C. Jest on zrozumialy dla programisty, ktéry zna ten jezyk, ale nie bezposrednio
dla komputera. Zanim ten program zostanie wykonany musi zosta¢ przettumaczony na jezyk maszyno-
wy przez kompilator. CLion umozliwia uruchomienie tej operacji w bardzo prosty sposéb. Wystarczy
w tym celu kliknaé¢ zaznaczony na Rysunku [26] przycisk z ikong mlotka. Informacje o przebiegu kompi-
lacji zostana umieszczone w oknie, ktére otworzy sie na dole ekranu (oznaczone na zielono na Rysunku
26). Tym razem kompilacja zakonczyla sie powodzeniem, czyli kompilatorowi udalo sie bez przeszkéd
przettumaczy¢ kod zrédlowy na maszynowy i zapisa¢ wynik w pliku wykonywalny, ktéry zostal umiesz-
czony w podkatalogu first katalogu CLionProjects. Nie zawsze si¢ jednak tak dzieje. Kompilator moze
wygenerowaé dwa rodzaje informacji o napotkanych problemach.

Jesli wykryje on jakie$ rozbieznosci z gramatyka jezyka, to wygeneruje ostrzezenie (ang. warning). Jest
ono informacja od kompilatora, ze napotkal on niekrytyczny defekt w kodzie zrédlowym, ale mimo to byt
w stanie utworzy¢ na jego podstawie posta¢ wykonywalna programu. Najczesciej ten problem zwiazany
jest z wieloznacznoscia lub niescistoscia zapisu fragmentu programu i skutkuje tym, ze kompilator musi
przyjac¢ pewne zaltozenia, ktére nie musza by¢ zgodne z zamiarami programisty lub programistki. W takiej
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sytuacji program wynikowy moze dzialaé inaczej niz zaktadal jego twoérca.

Innym rodzajem defektu, ktéry moze znajdowaé sie w kodzie Zrodlowym jest blgd skiadni (ang. syntax
error). Oznacza on calkowita niezgodno$é zapisu fragmentu programu z gramatyka jezyka i powoduje
przerwanie kompilacji. W takiej sytuacji plik z programem wykonywalnym (kod wynikowy) nie powstaje,
zatem w ogdle nie mozna go uruchomic.

Wykonana w rozdziale [4 konfiguracja $rodowiska nakazuje generowanie kompilatorowi wszystkich
podstawowych ostrzezen. Dzigki temu mozna poréwnaé jakie komunikaty wyswietlana CLion w przy-
padku gdy kompilator zglasza ostrzezenie (Rysunek, a jakie gdy znajdzie blad skladni (Rysunek .
Aby kompilator wygenerowal ostrzezenie do programu zostala dodana deklaracja zmiennej lokalnej (czyli
dostepnej tylko w funkcji main()), o nazwie i, ktéra moze przechowywadé liczby catkowite (wiersz nr 5).
Nie jest ona jednak wykorzystywana, stad pojawiajacy sie w dolnym oknie komunikat o nieuzywanej
zmiennej. W jego tresci pojawia sie angielskie slowo ,,warning”, aby wyraznie zaznaczy¢, ze kompila-
torowi nie chodzi o blad sktadni, a jedynie ostrzezenie. Prosze réwniez zwrocié uwage, na zotta kreske
zaznaczong w oknie edycji na Rysunku w wierszﬂ nr 5 i znajdujacy sie u gory okna znak ostrzegaw-

INumery wierszy nie sg, czescig kodu zrédtowego programu w jezyku C. Sa one jedynie wyswietlane przez $rodowisko
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czy. Jesli na te kreske zostanie skierowany kursor myszy, to $rodowisko wyswietli podobny komunikat do
tego pochodzacego od kompilatora, ale tym razem jego zrdédiem jest edytor kodu. CLion ma wbudowa-
ny mechanizm, ktoéry sprawdza kod zrédtowy programu, W trakcie jego tworzenia i zanim zostanie on
skompilowany. Jest to wygodne rozwiazanie, pozwalajace wyeliminowa¢ okreslone defekty nim znajdzie
je kompilator.

Na Rysunku |28| zostal do kodu Zrédlowego wprowadzony btad skladniowy, polegajacy na usunieciu

CLion, by utatwi¢ prace programistom.

10
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Rysunek 21: Wylaczenie wtyczki IdeaVim

$rednika po deklaracji zmiennej lokalnej. Wedlug gramatyki jezyka C, w poprawnym programie ten
$rednik musi sie tam znajdowac. Jego brak powoduje przerwanie kompilacji i pojawienie sie komunikatu,
o defekcie. Tym razem jest w tym komunikacie uzyte angielskie stowo error, co jednoznacznie wskazuje,
ze chodzi o btad skladni i ze w zwiazku z tym nie powstala wykonywalna wersja programu. Prosze zwrécié
uwage, ze rowniez w tym przypadku edytor wykryt problem juz wtedy, gdy kod Zrédtowy programu byt
tworzony. Dlatego u gory okna edycji pojawil sie znak ,stopu”, a na koncu wiersza, gdzie wystepuje
defekt pojawil sie wypelniony czerwony prostokat. Po najechaniu na niego wskaznikiem myszy mozna
zobaczy¢ komunikat podobny do tego, jaki wygenerowal kompilator.

Opis sygnalizacji bledéw sktadniowych i ostrzezen przez kompilator i érodowisko CLion mozna pod-
sumowaé nastepujaco: warunkiem koniecznym, aby program dziatal prawidlowo jest usuniecie

11
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Rysunek 22: Przycisk gléwnego menu

z jego kodu zZrédlowego wszystkich defektéw. Nie wolno takze nigdy ignorowaé zglaszanych
przez kompilator ostrzezen!

Po przywréceniu kodu zrédlowego do postaci z Rysunku 25 mozna program skompilowaé, a nastepnie
uruchomié¢ (Rysunek klikajac zielong strzatke znajdujaca sie nad oknem edycji kodu Zréodtowego lub
uzywajac kombinacji klawiszy Shift + F10. Wynik dzialania programu zostanie przedstawiony w dol-
nym oknie. W tym wypadku jest to napis ,,Hello, World!”. Jesli programista lub programistka sprobuje
uruchomié¢ program, ktéry wczeéniej nie byl kompilowany, to srodowisko wykryje brak pliku wykony-
walnego i samo uruchomi kompilator przez wykonaniem programu. Jest to wygodne, skracajace czas
oczekiwania na uruchomienie rozwiazanie, ale ma ono takze wady. Korzystajac z niego programista lub
programistka moze ,,przegapi¢” informacje o ostrzezeniach. Dlatego warto w takim przypadku obejrzeé¢
zawartos¢ okna komunikatow kompilatora, do ktérego mozna uzyskaé dostep po kliknieciu przycisku
zaznaczonego na prawej krawedzi Rysunku [29 na zielono.

Po skompilowaniu i uruchomieniu programu w pamieci masowej, tj. dysku twardym lub SSD po-
zostaje plik wykonywalny. Ma to te zalete, ze do ponowne uruchomienie nie wymaga kompilacji kodu
zrodlowego, o ile nie ulegl on zmianie. Z drugiej strony nie zawsze musi by¢ pozadane. Dlatego $rodo-
wisko CLion udostepnia mozliwo$é usuniecia tego pliku i innych, ktére powstaja w wyniku kompilacji.
Wystarczy w tym celu wybraé¢ z menu gléwnego opcje Build|Clean (Rysunek [30). Po wykonaniu tej
operacji w dolnym oknie $rodowiska pojawi sie¢ odpowiedni komunikat (Rysunek.

7. Debugowanie programu

Przypomnijmy jeszcze raz: aby program dziatal poprawnie nalezy poprawi¢ wszystkie jego fragmenty
w ktérych znajduja sie defekty powodujace, ze kompilator generuje komunikaty o bledach skladnio-
wych i ostrzezeniach. Jest to warunek konieczny, jednak niewystarczajacy. Oprécz btedow sktadniowych
w programach moga wystepowacé takze bledy logiczne. Oznacza to, ze nawet program napisany w sposob
jednoznaczny i zgodnie z zasadami gramatyki jezyka programowania moze dziala¢ nieprawidtowo. Co
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Rysunek 24: Gléwne okno srodowiska po zamknieciu projektu

gorsze, bledy logiczne jest o wiele trudniej znalez¢ niz bledy skladniowe. Tych pierwszych kompilator
programistom po prostu nie wskaze. Na szczescie sSrodowiska do programowania, takie jak CLion udo-
stepniaja narzedzia, ktére pomagaja w ich lokalizacji. Jednym z najbardziej uzytecznych jest debugger,
czyli specjalne narzedzie, ktére pozwala wykonaé¢ program krokowo, tj. wiersz po wierszu i bada¢ jego
stan, tzn. obserwowac jak zmienia si¢ stan zmiennych i w jakiej kolejnosci sa wykonywalnego poszczegdlne
jego fragmenty.

Dzialanie debugger zostanie zaprezentowane na przyktadzie programu, ktory liczy pole kwadratu
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Rysunek 25: Kod zrédlowy programu w srodowisku CLion

o podanej przez uzytkownika dlugosci boku. Jego kod zrédlowy zostal zamieszczony na Rysunku
Program ten jest troche bardziej zaawansowany niz ten opisany w rozdziale [6} Sklada si¢ on z dwéch
funkcji get_square_area() imain(). W tej drugiej, w wierszu nr 12 wywolywana jest (czyli uruchamia-
na) funkcja puts (), bedaca czescia jezyka C, ktéra wypisuje na ekranie komunikat proszacy uzytkownika
o wprowadzenie liczby. W kolejnym wierszu uruchamiana jest inna funkcja, o nazwie scanf (), ktéra po-
biera wartos¢ wprowadzona przy pomocy klawiatury i umieszcza ja w zmiennej globalnej side_length,
ktéra zadeklarowana jest w wierszu nr 3. Nastepnie program wywoluje funkcje get_square_area(),
ktérej definicja jest jego czescia i znajduje sie w wierszach 5-8. Jej dzialanie polega na pomnozeniu przez
siebie wartosci jej parametru, o nazwie a i zwroceniu wyniku. Pod ten parametr, w miejscu uruchomiania
funkeji podstawiana jest warto$¢ zmiennej side_length (wiersz nr 14). Wynik dzialania funkcji jest za-
pisywany do zmiennej lokalnej area. W wierszu nr 15 wartos¢ area, wraz z odpowiednim komunikatem,
jest wypisywana na ekranie. Po tym program konczy dziatanie.

Rysunek [32| przedstawia program w trakcie ,zwyklego”, czyli niekrokowego wykonania. Dokladniej,
jest to moment, w ktérym funkcja scanf () oczekuje na wprowadzenie przez uzytkownika liczby i za-
konczenie tej operacji naci$nieciem klawisza Enter. Wprowadzana liczba jest widoczna w dolnym oknie
srodowiska. W tym samym oknie widoczny bedzie takze wynik obliczenn wykonywanych przez program
(Rysunek . Zanim zostanie uruchomiony tryb krokowy wykonania programu, nalezy w kodzie zré-
dlowym wskazaé miejsce, od ktérego to wykonanie ma sie rozpoczaé¢. To miejsce nazywa sie pulapkq
(ang. breakpoint). W przypadku $rodowiska CLion wystarczy klikna¢ numer wiersza, gdzie ta pulapka
ma zostaé¢ zalozona (Rysunek . W tym miejscu pojawi sie czerwona kropka, symbolizujaca putapke.
Krokowy tryb pracy w érodowisku CLion mozna wlaczy¢ klikajac na zielony przycisk z symbolem owa-
daﬂ (Rysunek lub uzywajac kombinacji klawiszy Shift + F9. Jak mozna si¢ przekonaé¢ patrzac na
Rysunek [35] wykonanie programu zatrzyma si¢ dokladnie w miejscu ustawienia pulapki. Teraz, w dolnym
oknie mozna dodaé¢ nazwy zmiennych (lub cale wyrazenia), ktérych wartosci powinny by¢ obserwowane
w trakcie wykonania krokowego. Przykladowo moga to by¢ side_length i area. Nazwe kazdej z tych

2 Angielskie stowo ,bug” oznacza pluskwe, ale w zargonie programistéw jest uzywane na okreslenie btedu logicznego
w programie. Z kolei wyraz debugging oznacza dostownie ,odpluskwianie”, czyli usuwanie btedéw logicznych.
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Rysunek 26: Kompilacja programu w srodowisku CLion

zmiennych trzeba wprowadzi¢ osobno w polu tekstowym znajdujacym sie u gory okienka i zatwierdzié¢
znajdujacym sie po prawej stronie przyciskiem z plusem (Rysunek . Warto zwroéci¢ uwage, ze zmien-
na globalna (side_length) ma warto$¢ poczatkowa réwna 0,0, a warto$¢ zmiennej lokalnej (area) jest
przypadkowa. Ponadto nie ma koniecznosci recznego dodawania zmiennych lokalnych do listy obserwo-
wanych. CLion zrobi to automatycznie w chwili rozpoczecia wykonania funkcji, gdzie te zmienne zostaly
zadeklarowane.

Aby wykonaé dalej program, ale w trybie krokowym, nalezy nacisnaé klawisz F8. Debugger wykona
kolejny wiersz programu. Jest to wywolanie funkcji scanf (), odczytujacej wartosé z klawiatury, dlatego
nalezy przelaczy¢ sie na zaktadke ,, Console” i wprowadzi¢ odpowiednig liczbe (Rysunek , a nastepnie
z powrotem przelaczy¢ si¢ na zaktadke ,, Threads & Variables”. (Rysunek . Gdy program zatrzyma sie
na wierszu, gdzie wywolywana jest funkcja get_square_area(), nalezy nacisnaé¢ klawisz F7 (Rysunek
. W przeciwienstwie do F8 pozwala on obserwowaé¢ wykonanie wnetrza funkcji (Rysunek . Klawisz
F8 spowodowalby wykonanie tej funkcji w jednym kroku. Dalej mozna juz postugiwaé sie klawiszem F8,
wykonujac program, az do momentu, gdy wykonana zostanie instrukcja return 0; w funkcji main().
Osoby korzystajace z CLion w systemie Linux moga zakonczyé¢ krokowy tryb pracy programu klikajac
w czerwony przycisk znajdujacy sie nad oknem edytora (Rysunek . Jesli srodowisko to dziata w syste-
mie Windows, to nalezy wykonaé te operacje po prostu naciskajac klawisz F8. W przypadku tego systemu
operacyjnego komunikaty program, np. wys$wietlane funkcja printf (), pokazuja sie¢ na ekranie dopiero
po zakonczeniu dziatania programu. Program wydaje sie dziata¢ poprawnie, ale prosze wykonaé zadanie

i
8. Przykladowy program
Listing zawiera kod zZrédlowy programu, w ktérym zdefiniowano funkcje o nazwie

calculate_area(), obliczajaca pole kola. Ta funkcja ma jeden parametr wejSciowy typu double, przez
ktory przekazywana jest dlugo$¢ promienia, a zwraca warto$é¢ pola. Typ wartosci zwracanej i parametru
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Rysunek 27: Komunikat bedacy ostrzezeniem kompilatora

okredla, ze obie te liczby beda liczbami rzeczywistymﬂ Funkcja ta jest wywolywana w gléwnej funkcji
programu o nazwie main(). W tej funkcji program pyta uzytkownika o dtugo$¢ promienia, a nastepnie
przy pomocy funkcji scanf () zapisuje ja w zmiennej radius. Jesli dlugosé promienia jest nieujemna to
wartos¢ tej zmiennej jest przekazywana do funkcji calculate_area(), ktéra zwraca obliczona wielkosé
pola do wywotania funkcji printf (). Ta ostania wypisuje na ekranie komunikat, wielko$¢ promienia kota
oraz jego poleﬂ Jedli promien mialtby ,,ujemna dlugos¢”, to program wypisze komunikat o bledzie. Te
dwa przypadku sa rozrézniane dzigki zastosowaniu instrukecji warunkowej if. Uwaga! W kodzie progra-
mu celowo wprowadzono dwa bledy. Jeden z nich jest btedem sktadni i ujawnia sie podczas kompilacji,
a drugi, logiczny, w trakcie wykonania programu.

Listing 1: Kod zrédtowy programu obliczajacego pole kota o zadanym promieniu.

#include<stdio.h>
#define PI 3.1415
double calculate_area(double r)
{
return PI*r*r;

3

double radius;

3Doktadniej sg to liczby zmiennoprzecinkowe, ktére stanowia dosyé dobra reprezentacje liczb rzeczywistych w pamieci
komputera.

4 Uwaga, w tym miejscu, w listingu widoczna jest zawinieta strzatka. Nie jest ona czeécia programu, tylko oznacza, ze
ten wiersz kodu zawieratl zbyt dlugi tekst, ktéry jest kontynuowany w nastepnym wierszu.
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int main(void)
{
puts("Podaj dtugos¢ promienia koza");
scanf (")1f",&radius) ;
//Program sprawdza, czy promien ma wartoSé wiekszqg lub rdéwng zero.
if (radius<=0.0)
printf ("Pole kota o promieniu %f cm wynosi %f
< cm~2.\n",radius,calculate_area(radius))
else
puts("Podana dtugos¢ promienia jest nieprawidtowa.");
return 0;
X
9. Zadania

. Zapoznaj sie z trescig tej instrukcji. Naucz sie podstawowej obstugi srodowiska CLion.
. Popraw blad sktadniowy w programie z listingu

. Zmajdz i usun blad logiczny, ktéry objawia sie w trakcie wykonania programu. Uzyj do tego techniki

debugowania.

. Sprawdz jakie inne opcje ulatwiajace programowanie oferuje sSrodowisko CLion. Postaraj sie nauczy¢

niektorych z nich.

. Uzywajac techniki debugowania sprawdz, czy program obliczajacy pole kwadratu zadziala prawi-

dlowo, tzn. zgodnie z regutami matematyki, jesli uzytkownik wprowadzi ujemna dtugosé boku. Jesli
nie, to sprobuj ten problem naprawi¢ wzorujac si¢ na programie obliczajacym pole kota.
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Rysunek 41: Zakonczenie krokowego wykonania programu
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