
Programowanie w j¦zyku C - Adam Krechowicz, Daniel Kaczmarski

1 Strumienie

W j¦zyku C++ pliki obsªugiwane s¡ za pomoc¡ strumieni. Strumie« pozwala
na sekwencyjny dost¦p do pliku. Elementy, które jako pierwsze zostaj¡ za-
pisane do strumienia jako pierwsze b¦d¡ z niego odczytane. Strumienie wy-
korzystywane s¡ tak»e do obsªugi standardowego wej±cia/wyj±cia (std::cin,
std::cout, std::cerr, std::clog). Zapisanie danych do strumienia odbywa si¦
za pomoc¡ operatora <<, natomiast odczytanie danych ze strumienia za
pomoc¡ operatora >>. Operatory te zwracaj¡ strumie« na rzecz którego
zostaªy wywoªane dlatego mo»liwe jest np jednoczesne wysªanie kilku ele-
mentów do strumienia. Przykªad:

int i = 5;
std ::cout << "Tekst" << i << "Inny tekst" << std:: end;

2 Pliki

Strumienie do obsªugi plików zde�niowane s¡ w pliku nagªówkowym fstream.
W pliku tym zde�niowane s¡ nast¦puj¡ce strumienie:

• std::ifstream � strumie« do odczytu pliku

• std::ofstream � strumie« do zapisu pliku

• fstream � strumie« do odczytu i zapisu pliku

2.1 Zapis do pliku tekstowego

#include <iostream>
#include <fstream>

int main(){

std ::ofstream file;
file.open("plik.txt");
file << "Hello World";
file.close();

return 0;
}
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2.2 Odczyt pliku tekstowego

#include <iostream>
#include <fstream>

int main(){

std ::string linia;
std ::ifstream plik;
plik.open("plik.txt");

if (plik.is_open()){
while(getline(plik, linia))

std ::cout << linia << std::endl;
plik.close();

} else std ::cout << "Nie udalo sie otworzyc pliku" << std::endl;

return 0;
}

2.3 Zapis pliku binarnego

#include <iostream>
#include <fstream>

int main(){

int i = 3;
�oat f = 4.6f;
long l = 3000000l;

std ::ofstream plik;
plik.open("plik.abc", std ::ios ::binary);
plik.write(reinterpret_cast<char∗>(&i), sizeof(i));
plik.write(reinterpret_cast<char∗>(&f), sizeof(f));
plik.write(reinterpret_cast<char∗>(&l), sizeof(l));
plik.close();

return 0;
}

2.4 Odczyt pliku binarnego

#include <iostream>
#include <fstream>

int main(){

int i;
�oat f;
long l;

std ::ifstream plik;
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plik.open("plik.abc", std ::ios ::binary);
plik.read(reinterpret_cast<char∗>(&i), sizeof(i));
plik.read(reinterpret_cast<char∗>(&f), sizeof(f));
plik.read(reinterpret_cast<char∗>(&l), sizeof(l));
plik.close();
std ::cout << i << "," << f << "," << l << std::endl;

return 0;
}

Pierwsze parametry metod read i write to wska¹niki na adres w pami¦ci
gdzie znajduj¡ si¦ dane do zapisania. Dlatego aby przesªa¢ podstawowe typy
musz¡ one wcze±niej zosta¢ rzutowane na typ char*.

2.5 Metody strumieni

• open() � otwiera plik do zapisu lub odczytu. Jako drugi parametr
mo»na poda¢ opcjonalne parametry:

� std::ios::binary � otwieramy plik binarny, je±li brak parametru to
plik tekstowy

� std::ios::in � otwieramy plik do odczytu, je±li otwieramy strumie«
ifstream to parametr ten mo»na pomin¡¢

� std::ios::out � otwieramy plik do zapisu, je±li otwieramy strumie«
ofstream to parametr ten mo»na pomin¡¢

� std::ios::ate � otwieramy plik i przesuwamy si¦ na koniec pliku w
celu dopisania zawarto±ci (mo»na zmieni¢ pozycj¦ wska¹nika)

� std::ios::app � otwieramy plik tylko i wyª¡cznie do dopisywania
zawarto±ci (nie mo»na zmieni¢ pozycji wska¹nika w celu nadpisa-
nia)

� std::ios::trunc � otwieramy plik wymazuj¡c jego poprzedni¡ za-
warto±¢

• close() � zamyka plik

• is_open() � sprawdza czy plik zostaª prawidªowo otworzony

• read() � odczytuje dane z pliku

• write() � zapisuje dane do pliku

• getline() � pobiera caª¡ lini¦ z pliku

• tellg(), tellp() � zwraca aktualn¡ pozycj¦ w pliku odpowiednio do po-
bierania i zapisywania
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• seekg(), seekp() � ustawia aktualn¡ pozycj¦ w pliku odpowiednio do
pobierania i zapisywania

• eof() � sprawdza czy osi¡gni¦to koniec pliku

• fail() � sprawdza czy operacja zako«czyªa si¦ niepowodzeniem

• bad() � sprawdza czy operacja zako«czyªa si¦ problemem uniemo»li-
wiaj¡cym dalsze operacje na strumieniu

• good() � sprawdza czy strumie« jest prawidªowy

3 Strumienie ªa«cuchów znaków

W programach pisanych w C++ przydatny mo»e by¢ tak»e strumienie ope-
ruj¡ce na ªa«cuchach znaków zde�niowane w <sstream>:

• istringstream � wej±ciowy strumie« ªa«cucha znaków

• ostringstream � wyj±ciowy strumie« ªa«cucha znaków

• stringstream � wej±ciowo/wyj±ciowy strumie« ªa«cucha znaków

Strumie« ostringstream mo»e by¢ przydatny np. do zamiany okre±lonych
typów danych na posta¢ ªa«cucha znaków:

std ::ostringstream oss;
oss << "Hello" << i << ";" << l;
std ::cout << oss.str() << std::endl

Strumie« istringstream mo»e by¢ przydatny np. do pobrania okre±lonych
warto±ci z ªa«cucha znaków:

std ::string str = "1 2 3";
std ::istringstream iss(str);
int a1, a2, a3;
iss >> a1 >> a2 >> a3;
std ::cout << a1 << "," << a2 << "," << a3 << std::endl;

4 Zadania do wykonania

1. Zapisa¢ do pliku tekstowego linie pobrane od u»ytkownika do czasu a»
wpisze okre±lony ci¡g znaków

2. Odczyta¢ caªy plik tekstowy linia po linii
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3. Zapisa¢ 10 losowych liczb do pliku binarnego

4. Odczyta¢ caªy plik binarny

5. Stworzy¢ histogram pliku binarnego

6. Wyznaczy¢ ±redni¡ wszystkich liczb zapisanych w pliku

7. Stworzy¢ klas¦ reprezentuj¡c¡ Osob¦

8. Zapisa¢ osoby do pliku

9. Odczyta¢ osoby z pliku

10. Stworzy¢ ªa«cuch znaków na podstawie zawarto±ci tablicy liczb

11. Odczyta¢ z ªa«cucha znaków wszystkie liczby i zapisa¢ je do kolekcji
Vector
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