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' Zajecia laboratoryjne nr 8 z programowania w jezyku Java - jedne zajecia 1,5h.

Wyjatki

Przez pojecie wyjatkdw w jezykach obiektowych rozumiemy mechanizm kontroli przeplywu
stuzacy do obstugi zdarzen wyjatkowych (w szczegolnosci btedow). Wyjatek w jezyku Java to
obiekt, ktéry opisuje pewna sytuacje bledna lub nieprawidlowa - wyjatkowa. Jest to obiekt
odpowiedniego typu, tj. obiekt klasy Throwable lub jej dowolnej podklasy (np. Exception, Error itd.).

Wazna czescig kazdej aplikacji jest sygnalizowanie oraz obstuga pojawiajacych sie

o bledow. Wystapienie bledu w aplikacji zaimplementowanej w jezyku Java
sygnalizujemy poprzez rzucenie (wyrzucenie) wyjatku. Obstuga bledow to tzw.
lapanie (przechwytywanie) wyjatkow.
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Rysunek 1: Hierarchia klas wyjqtkow.

Wyjatki dziela sie na dwa rodzaje:




* kontrolowane - to takie ktére musimy deklarowac i obstugiwac,

* niekontrolowane - to takie ktore mozemy obstugiwag, ale nie musimy.

Wyjatki niekontrolowane to instancje klas Error i RuntimeException oraz ich dowolnych podklas.
Wyjatki kontrolowane to instancje klas Throwable i Exception oraz ich podklas, z wylaczeniem
podklas klas Error i RuntimeException. Wyjatki moga by¢ rzucane (zglaszane) przez Wirtualna
Maszyne Javy (JVM) oraz przez programiste. Najpopularniejszym wyjatkiem rzucanym przez JVM
jest NullPointerException. Wyjatek ten rzucany jest przy probie odwolania sie do obiektu (np. préba
uruchomienia metody) z uzyciem referencji, ktora ma warto$¢ null. NullPointerException jest
podklasa klasy RuntimeException tak wiec jest wyjatkiem niekontrolowanym — nie musimy go w
zaden sposob deklarowac czy obstugiwac.

Obsluga wyjatkow

Wyjatki sg wyrzucane i propagowane tak dlugo jak dlugo pozostaja nie przechwycone w kodzie
programu. Wyijatki nie przechwycone propaguja sie az do metody main(:-+) i jesli takze tam nie sa
przechwycone powoduja przerwanie wykonania programu.

0 W celu przechwycenia i obstuzenia wyjatkdw w jezyku Java korzysta sie z bloku
try-catch-finally.

Kod ktorego wyjatki chcemy przechwytywaé umieszczamy w klauzuli try {---}. Wewnatrz klauzuli
catch {-'} umieszczamy kod obshugi bledu - kod ten bedzie wykonany tylko i wylacznie wéwczas
gdy kod programu wyrzuci wyjatek typu zgodnego z typem okreslonym w deklaracji klauzuli catch.
Kod umieszczony wewnatrz klauzuli finally {---} bedzie wykonany zawsze, niezaleznie od tego
czy kod programu wyrzucit wyjatek czy nie.

Przyktad 1. Przyktad definicji bloku try-catch-finally

try {

//kod programu generujacy wyjatek
} catch (Exception e) {

//obsluga wyjatkow klasy Exception
} catch (Throwable t) {

//obsluga wyjatkow klasy Throwable
} finally {

//kod zawsze wykonywany

}

Gdy w wyniku wykonania instrukcji w bloku try powstanie wyjatek typu Exception lub Throwable to
sterowanie zostanie przekazane do kodu umieszczonego w w/w klauzulach catch.

o Klauzula finally jest opcjonalna, za to klauzul catch moze by¢ dowolnie wiele.



Przyktad 2. Przyktad uzycia bloku try-catch-finally
class TestExceptions {

public static void main(String args[]) {
int d, a3;
try {
d=0;
a=42 / d;
System.out.println("This will not be printed.");
} catch (ArithmeticException e) {
System.out.println("Division by zero.");
} finally {
System. out. println( "Finally") ;

}
System.out.println("Out of try/catch/finally - statement");

Generowanie (propagowanie) wyjatkow

Wyjatki moga by¢ generowane jawnie w kodzie programu tj. przez programiste - z uzyciem stowa
kluczowego throw. Tak wygenerowany wyjatek moze zosta¢ obstuzony bezposrednio przez klauzule
catch lub moze zosta¢ propagowany bezposrednio wyzej do metody wywolujacej nasz kod (nasza
metode) w ktorej zostal wyrzucony wyjatek.

Przyktad 3. Przyklad uzycia instrukcji throw do generowania wyjqtku

if (o == null)
throw new NullPointerException();

W istocie, instrukcja throw jest niczym innym jak sposobem specyficznego przekazywania
sterowania do jakich$ punktow programu (do miejsc obstugi wyjatku). Nalezy jednak korzystac z
niej wylgcznie w celu sygnalizowania bledow.

Przyktad 4. Przyktad ponownego wyrzucenia wyjqtku
try {
} catch (Exception e) {

throw e; //ponowne wyrzucenie wyjatku

}



Przyktad 5. Przyklad propagowania wyjqtku

// propagowanie wyjatku ktdérego obstugg zajmie sige kod wywotujacy metode
void method() throws IOException {

}

Przyklad 6. Przyklad propagowania wyjqtku
class TestExceptions {

static void myMethod(int testnum) throws Exception {
System.out.println ("start - myMethod");
if (testnum == 12)
throw new Exception();
System.out.println("end - myMethod");
return;

}

public static void main(String args[]) {
int testnum = 12;

try {
System.out.println("try - first statement");
myMethod(testnum);
System.out.println("try - last statement");
}

catch ( Exception ex) {
System.out.println("An Exception");

}
finally {
System. out. println( "finally") ;

}
System.out.println("Out of try/catch/finally - statement");

Tworzenie wlasnych klas wyjatkow

Oprdcz wykorzystywania dostepnych klas wyjatkow do generowania/obstugi sytuacji wyjatkowych
programista ma mozliwo$¢ tworzenia wlasnych klas wyjatkéw. Zeby stworzy¢ wlasny wyjatek
nalezy zdefiniowa¢ odpowiednia klase ktora dziedziczy funkcjonalno$¢ z klasy Exception.

Przyktad 7. Definiowanie wlasnej klasy wyjqtku

class SuperWyjatek extends Exception {

}



Zwykle w naszej klasie wystarczy umiesci¢ dwa konstruktory: bezparametrowy oraz z jednym
argumentem typu String (komunikat o przyczynie powstania wyjatku). W konstruktorach tych
nalezy wywolac¢ konstruktor nadklasy (za pomoca odwolania super(::+), w drugim przypadku z
argumentem String).

Przyktad 8. Przyktad uzycia wtasnej klasy wyjatku

class MyException extends Exception{
public MyException() {
System.out.println("Error");
}
by

class TestExceptions {

static void myMethod(int testnum) throws MyException {
System.out.println ("start - myMethod");
if (testnum == 12)
throw new MyException();
System.out.println("end - myMethod");
return;
}
public static void main(String args[]) {
int testnum = 12;

try {
System.out.println("try - first statement");
myMethod(testnum);
System.out.println("try - last statement");
}

catch ( MyException ex) {
System.out.println("An Exception");

}
finally {
System. out. println( "finally") ;

}
System.out.println("Out of try/catch/finally - statement");
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