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Polimorfizm (wielopostaciowosc)

Polimorfizm oznacza mozliwos$¢ traktowania obiektow réznych podtypdw pewnego wspolnego
typu w taki sam sposob.

Termin "polimorfizm” nie jest jednoznaczny. Polimorfizm zostal wprowadzony w jezykach
programowania obiektowego dla oznaczenia pewnej wilasnosci systemu typow. W obiektowosci
termin ten zostal zaadaptowany dla okresSlenia mozliwosci dynamicznego wyboru metody
(wigzania metody) wykonywanej na obiekcie po skierowaniu do niego komunikatu zawierajacego
nazwe tej metody. Na ogo!l te dwa znaczenia sg rozne i prawie niezalezne.

W przypadku polimorfizmu wigzanie odwolan z kodem nastepuje w fazie
o wykonania, a nie w fazie kompilacji. Nazywa si¢ to dynamicznym wigzaniem
(ang. dynamic binding) lub p6éZnym wigzaniem (ang. late binding).

Przyklad 1. Przyklad demonstrujqcy dziatanie polimorfizmu

// Klasa Vehilce
public class Vehicle {
/] ..
public void start() {
// metod uruchamiajaca pojazd

}

public void stop() {
// metoda zatrzymujaca pojazd

}

public String toString() {
// Implementacja metody toString()
}
}

// Klasa Rower
public class Bicycle extends Vehicle {
/]

public void start() {
// metod uruchamiajaca Rower

}

public void stop() {
// metoda zatrzymujaca Rower
}
}



// Klasa Motocykl
public class Motorcycle extends Vehicle {
/...

@Override
public void start() {
// metod uruchamiajaca Motocykl

}

@0verride
public void stop() {
// metoda zatrzymujaca Motocykl

}
}

// Klasa Samochdéd
public class Car extends Vehicle {
//...
@0verride
public void start() {
// metod uruchamiajaca Samochdd

}

@Override
public void stop() {
// metoda zatrzymujaca Samochdd

}
}

Vehicle[] veh = { new Bicycle(), new Motorcycle(), new Car() };

veh[0].start(); // zostanie wywotana metoda start() dla obiektu Bicycle
veh[1].start(); // zostanie wywotana metoda start() dla obiektu Motorcycle
veh[2].start(); // zostanie wywotana metoda start() dla obiektu Car

Kompilator nie wie jaki konkretnie jest typ obiektu wskazywanego przez veh[i] (Bicycle,
Motorcycle, Car). Metoda start() z klasy Vehicle jest metoda wirtualng, a dla takich metod
wigzanie odwolan z kodem nastepuje w fazie wykonania, a nie w fazie kompilacji.

Z polimorfizmem zwigzanych jest kilka bardzo istotnych pojec:

* metody wirtualne,
» przedefiniowanie (przeslanianie, nadpisywanie) metod,

* przeciazanie metod.

Metody wirtualne

Metoda wirtualna (funkcja wirtualna) to metoda, ktérej wywolanie jest polimorficzne. Wszystkie
metody w Javie domys$lnie sa wirtualne, za wyjatkiem:



* metod statycznych (bo przeciez nie dotycza obiektow),

* metod deklarowanych ze specyfikatorem final (co oznacza, ze posta¢ metody jest ostateczna i
nie moze by¢ ona przedefiniowana w klasie pochodnej, a jak nie ma przedefiniowania, to
niepotrzebna jest wirtualnosc),

* metod prywatnych (do ktérych odwolania z innych metodach danej klasy nie sa polimorficzne,
bo metody prywatne nie moga by¢ przedefiniowane).

Przedefiniowanie (przeslanianie,
nadpisywanie) metod

Obiektowo$¢ dopuszcza sytuacje, w ktorej jaki$ byt programistyczny bedacy wilasnoscia klasy
podrzednej ma te sama nazwe jak byt klasy nadrzednej. Pomimo identycznos$ci nazw moga to byc¢
byty o réznych implementacjach. Dotyczy to w szczegolnosci metod. Taka sytuacje okresla sie jako
przeslanianie (ang. overriding).

Przestanianie dotyczy sytuacji, kiedy rézne metody o tej samej nazwie np. start() znajduja sie w
klasach powigzanych dziedziczeniem (nadklasie i jej podklasie lub podklasach). Po wystaniu do
obiektu bedacego czlonkiem tych klas komunikatu start(:-:) wybierana jest metoda start()
znajdujaca sie najnizej w hierarchii tych klas. Mowi sie wtedy, Ze metoda ta przestania metode
dziedziczona z nadklasy.

o Metoda prywatna nigdy nie moze by¢ przedefiniowana w podklasie. Poniewaz
metody prywatne nie sa dziedziczone.

0 Wiecej o przestanianiu metod mozna znalez¢ w poprzedniej instrukcji
laboratoryjne;j.

Przeciazanie metod

Pojecie przecigzania (ang. overloading) jest podobne do przestaniania, ale posiada nieco rézna
semantyke. Przy przecigzaniu na tym samym poziomie widocznosci wystepuja dwie (lub wiecej)
rozne operacje o tej samej nazwie, lecz roznej sygnaturze.

Powszechne jest przecigzanie operatora rownosci =, ktory stuzy do poréwnania liczb catkowitych,
liczb rzeczywistych, stringow, identyfikatorow, struktur itd. Podobnie, operator + moze oznaczac
dodawanie lub konkatenacje.

W przypadku metod przecigzanie ma miejsce, gdy co najmniej dwie rézne metody o tej samej
nazwie, ale o réznych sygnaturach zdefiniowane sa w tej samej klasie.

Przecigzanie metod polega na wywolaniu metod o tej samej nazwie, ale innej liczbie i/lub typy
parametrow przyjmowanych oraz wartosci zwracanej:

* po pierwsze, przecigzone metody moga nalezec¢ do tej samej lub réznych Kklas (z ktérych jedna
posrednio lub bezposrednio dziedziczy inng),



* po drugie przeciazanie nie wyklucza przedefiniowania: jesli np. w klasie A zdefiniowano dwie
publiczne metody z t3 samg nazwa (co oznacza, Ze S3 one przecigzone, bo sygnatury metod
deklarowanych w jednej klasie musza sie roznic), to w klasie B dziedziczgcej klase A mozemy
jedna z nich dodatkowo przecigzy¢ (czyli poda¢ w deklaracji inny zestaw parametow, a druga
przedefiniowa¢ - pozostawiajac jej sygnatire bez zmian i dostarczajac innej definicji kodu
metody). W tym wzgledzie Java rézni sie od C++.

o Metoda prywatna nigdy nie moze by¢ przeciagzona w podklasie. Poniewaz
metody prywatne nie sg dziedziczone.
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