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' Zajecia laboratoryjne nr 3 z programowania w jezyku Java - jedne zajecia 1,5h.

Hermetyzacja (enkapsulacja)

Java jest jezykiem obiektowym. Jezyki obiektowe postuguja sie pojeciem obiektu i klasy. Obiekt - to
konkretny lub abstrakcyjny byt, wyrdznialny w modelowanej rzeczywistosci, posiadajacy okreslone
granice 1 atrybuty (wlasciwosci) oraz mogacy Swiadczy¢ okreSlone ustugi, czyli wykonywac
okreslone dzialania lub przejawia¢ okreslone zachowanie. Obiekty wspoldzialaja ze soba
wymieniajgc komunikaty. Komunikat - to waski i dobrze okreslony interfejs, opisujacy
wspolzaleznos¢ dzialania obiektow. Komunikaty zwykle zadaja od obiektow wykonania
okreslonych (wlasciwych im) ustug.

Hermetyzacja nazywana tez enkapsulacja jest jednym z podstawowych zalozen paradygmatu
programowania obiektowego. Polega ona na ukrywaniu lub udostepnianiu okreslonych atrybutow
(pol) oraz metod obiektow danej klasy tak, aby byly one dostepne tylko metodom wewnetrznym
danej klasy lub metodom zaprzyjaznionym wybranych obiektow.

W jezyku Java dostep do skladowych klasy reguluja tzw. specyfikatory widocznosci (dostepu),
ktorych uzywamy w deklaracjach zmiennych, stalych i metod.

Glowne zalozenia Hermetyzacji (enkapsulacji):
1. Ochrona przed zepsuciem (zazwyczaj pola powinny by¢ prywatne, wyjatkiem sa stale).
Uzytkownik klasy nie ma dostepu do prywatnych po6l i nic nie popsuje (nieSwiadomie).

2. Zapewnienie wlasciwego interfejsu (metody "robocze" winny by¢ prywatne). Uzytkownik
klasy ma do dyspozycji tylko niezbedne (klarowne) metody, co ulatwia mu korzystanie z klasy.

3. Ochrona przed konsekwencjami zmiany implementacji. Tworca klasy moze zmienic zestaw i
implementacje prywatnych metod, nie zmieniajac interfejsu publicznego: wszystkie programy
napisane przy wykorzystaniu tego interfejsu nie beda wymagaly zadnych zmian.

Modyfikatory widocznosci (dostepu)

Dla klas:

» private - klasa dostepna jest tylko wewnatrz pakietu (pliku); brak w definicji klasy
jakiegokolwiek modyfikatora powoduje automatycznie uznanie klasy za private;

* public - udostepniana na zewnatrz pakietu (ang. package), w ktorym sie znajduje; w jednym
pliku moze wystapic tylko jedna klasa typu public; aby uzy¢ jej poza pakietem, w ktérym sie
znajduje, nalezy odwolac sie: NazwaKlasy. java;

Dla metod i pdl danych:

* public - pole/metoda dostepna jest dla wszystkich klas;
* private - dostep do pol/metod posiadaja jedynie inne metody tej samej klasy;

* protected - powoduje, ze pole/metoda bedzie widoczne (dostepne) w Kklasie, wszystkich



podklasach (klasach dziedziczacych z klasy zawierajacych pole/metode) i w caltym pakiecie;

» package (zaprzyjazniona) - modyfikator domys$lny, wszystkie pola/metody bez modyfikatora
dostepu traktowane sa jako typu package; pola/metody moga by¢ uzywane przez inne klasy
danego pakietu

Modyfikatory wlasciwosci

Dla klas:

» abstract - definiuje klase abstrakcyjna zawierajaca chociaz jedna metode abstrakcyjna
(niezaimplementowang); nie mozna tworzy¢ zadnych obiektow tej klasy; klasa taka jest
uzyteczna podczas budowania hierarchii klas (dziedziczenie): stanowi wzor do tworzenia klas
pochodnych;

* final - uniemozliwia tworzenie klas pochodnych; stosuje sie¢ w celu uniemozliwienia klasa
potomna "podszycia sie" pod klase bazowa oraz czasami do oznaczenia klas, nad ktorymi prace
zostaly ukonczone;

* synchronizable - klasa z mechanizmem obstugi watkow (ang. threads);

Dla metod:

* abstract - metody niezaimplementowane (bez kodu 1 zmiennych); uzyteczna podczas
budowania hierarchii klas (dziedziczenie): stanowi wzdr dla metod klas pochodnych, ktdre
wymagaja jej roznych implementacji;

* static - metoda wspolna dla wszystkich obiektow danej klasy; nalezy ona do klasy, a nie do
obiektu i moze by¢ wywolywana bez tworzenia obiektu danej klasy;

* final - uniemozliwia klasom pochodnym "przestanianie" metody;

» synchronized - metoda blokujaca dostep do obiektu, do ktérego nalezy i odblokowujaca go, gdy
zakonczy dzialanie; jezeli dostep do obiektu zostal wcze$niej zablokowany, to metoda oczekuje
na jego odblokowanie zanim zacznie sie¢ wykonywac¢; mechanizm bardzo istotny w przypadku
programow wielowatkowych (ang. multitheads);

* native - oznacza funkcje z wykorzystaniem nieprzeno$nych cech danej platformy: programy
napisane w Javie sa niezalezne od platformy sprzetowej i systemowej; jezeli konieczne jest
skorzystanie z mechanizmoéw specyficznych dla danej platformy, to modyfikator native
powoduje, ze program bedzie mogt by¢ uruchamiany tylko na tej jednej dedykowanej
platformie;

Dla pdl danych:
» final - warto$¢ pola jest ustalana podczas tworzenia obiektu i nie moze by¢ poZniej

modyfikowana: pole danych jest stala;

* static - pole danych wspdlne dla wszystkich obiektow danej klasy; nalezy do klasy, a nie do
obiektu i zmiana wartosci w jednym obiekcie, powoduje, ze zmienia sie jego wartos¢ dla
wszystkich obiektow;

* transient - pole danych nie jest trwalg czescia obiektu i nie bedzie zachowane przy archiwizacji



obiektu;

* volatile - oznacza pole, ktére moze by¢ modyfikowane asynchronicznie, przez konkurencyjne
watki w programach wielowgtkowych.

Pakiety

Program w jezyku Java to w pewnym uproszczeniu — zbior klas. Nie jest to jednak zbidr bezladny.
Klasy pogrupowane sa w tzw. pakiety. Klasy dzielimy na pakiety by pogrupowac je wedlug ich
znaczenia — analogicznie do tego, jak dzielimy pliki na katalogi na dysku twardym naszego
komputera.

Pakiety podobnie jak katalogi — maja strukture hierarchiczng, tj. kazdy z pakietow moze zawierac
kolejne pakiety, podobnie jak katalogi moga zawierac¢ podkatalogi. Kazdy pakiet, oprocz dowolnej
liczby innych pakietow moze zawiera¢ takze dowolng liczbe klas — podobnie do katalogu, ktory
oprocz innych katalogéw moze zawiera¢ dowolnie wiele plikow.

0 Nazwa pakietu odpowiada strukturze katalogow.

package odwrocona.nazwa.domeny.pakiet;

odwrocona
\--nazwa
\--domeny
\--pakiet
|--Klasa.java
|
\--Test.java

Korzystanie z pakietu:

Importowanie wszystkich klas z pakietu
import nazwa.pakietu.*;

Importowanie okreslonej klasy
import nazwa.pakietu.Klasa;

Dostep do klasy uprzednio zaimportowanej

Klasa



Dostep do klasy niezaimportowanej (przez nazwe pakietu)

nazwa.pakietu.Klasa
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