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Programowanie obiektowe (repetytorium,
podstawy)

Programowanie obiektowe jest jednym z paradygmatéw programowania, ktére opiera sie o tworzenie
aplikacji w taki sposob, aby jak najlepiej odzwierciedla¢ otaczajacg nas rzeczywistos¢ i aby model
danych oddawal sposéb postrzegania Swiata przez czlowieka (czyli, ze na przyklad jabiko jest
owocem, a nie kolorowa kula).

Za pierwszy prawdziwie obiektowy jezyk programowania uwazany jest Simula 67, ktéry powstal w
latach 60-tych ubieglego stulecia. Jezyk ten powstal podczas pracy nad symulacja statkow. To w tym
jezyku po raz pierwszy wprowadzono pojecie klasy i egzemplarza danej klasy. Dzigki temu jezykowi
mozliwa byla tzw. symulacja, czyli odwzorowanie obiektow Swiata rzeczywistego na obiekty
uzywane w programie.

Idea programowania obiektowego zostala nastepnie dopracowana w jezyku Smalltalk (1971), w
ktorym obiekty moga by¢ tworzone i modyfikowane dynamicznie, tzn. w trakcie dzialania
programu (w przeciwienstwie do statycznych programow).

Powstanie jezyka C++ (1983) przyczynilo sie w sposob szczegdlny do rozpowszechnienia idei
programowania obiektowego. Cechy obiektowosci pojawily sie rowniez w wielu innych jezykach
programowania takich jak np. Ada, Eiffel, Basic, Pascal, Lisp.

0 Dzisiaj jednym z najpopularniejszych obiektowych jezykow programowania jest
Java.
0 Przyklady innych obiektowych jezykow programowania: Python, Perl, C#, Ruby,
Ocaml, PHP5.

Elementarnym oraz fundamentalnym pojeciem w programowaniu obiektowym jest obiekt.

Obiekt jest abstrakcyjnym bytem opisujacym i odzwierciedlajacym rzeczywistosc.
Kazdy obiekt jako struktura sklada sie z danych (wtasciwosci, atrybutow, pol) oraz
metod (zachowar, funkcji) pozwalajacych operowac na tych danych.

Wlasciwosci obiektow:
» Zachowanie obiektu — co mozna zrobi¢ dzieki temu obiektowi i jakie metody (funkcje) mozna
dla niego wywolywac.
» Stan obiektu - jak obiekt reaguje na dzialanie tych metod.
* Tozsamos¢ obiektu — w jaki sposéb mozna odroznic¢ ten obiekt od innych, posiadajac to samo

zachowanie i stan.

Do opisu i definiowania obiektow w programowaniu obiektowym wykorzystywane sa klasy.



Klasa to kolejne podstawowe pojecie programowania obiektowego, jest to pojecie

o abstrakcyjne oznaczajace wlasny typ danych czesciowo lub catkowicie definiujace
obiekty. Klasa jest najwazniejszym z poje¢ zwigzanym z programowaniem
zorientowanym obiektowo.

Klasa jest szablonem, czy tez projektem na podstawie ktorego tworzone sa obiekty, ktore posiadaja
pewne cechy i funkcje. Zatem klasa jest narzedziem, za pomoca ktérego ttumaczy sie abstrakcje na
typ uzytkownika.

Wyrdzniamy cztery podstawowe zalozenia paradygmatu programowania obiektowego:
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Rysunek 1: Zatozenia programowania obiektowego

1. Abstrakcja (ang. Abstraction)

Abstrakcja w programowaniu obiektowym nazywamy ceche, polegajgca na tym, ze pewne
klasy sa jedynie wzorem dla innych klas, ktére sie z niej wywodzg, ale same nie s3
wykorzystywane do tworzenia obiektdw. Abstrakcja ma za zadanie uprosci¢ rozwigzanie
problemu i zwiekszy¢ jego ogdlnoscC.

2. Hermetyzacja (ang. Encapsulation)

Hermetyzacja zwana inaczej enkapsulacjg, jest kluczowym zagadnieniem programowania
zorientowanego obiektowo. Polega ona na ukrywaniu implementacji przed uzytkownikiem
obiektu. Hermetyzacja zapewnia, ze obiekt nie moze zmienial stanu wewnetrznego
innych obiektédw w nieoczekiwany sposob.

3. Polimorfizm (ang. Polymorphism)



Polimorfizm umozliwia dostosowanie dziatania obiektéw do wtasnych oczekiwah poprzez
taczenie funkcjonalnosci zardéwno dziedziczonej, jak i implementowanej samodzielnie.
Idea polimorfizmu bazuje na tym, ze uzytkownik obiektu nie wie i nie musi wiedziec,
czy konkretne zachowanie wykorzystywanego obiektu zostato zrealizowane bezposrednio
w tym obiekcie czy tez w tym, po ktérym dziedziczy on swoje wtasSciwosci.

4. Dziedziczenie (ang. Inheritance)

Dziedziczenie umozliwia definicje i tworzenie nowych obiektéw na podstawie juz
istniejacych obiektéw bardziej ogdlnych.

Jezyk Java, glowne koncepcje 1 zalozenia

Java jest uniwersalnym jezykiem programowania stworzonym przez grupe robocza pod kierunkiem
Jamesa Goslinga z firmy Sun Microsystems w roku 1995. Obecnie za rozwijanie jezyka Java oraz
technologi z nia zwigzanych odpowiada firma Oracle (po przejeciu firmy Sun Microsystems).

Oprdécz wersji jezyka Java tworzonej

przez firme Oracle (https://www.oracle.com/pl/java/

index.html) istnieje tez wersja o otwartym kodzie Zrodtowym Open]DK (http://openjdk.java.net/).

Java Version/Code Release Date

Name
JDK Alpha and Beta 1995
JDK1.0(0AK) 23" Jab 1996
JDK1.1 19'" Feb 1997

J2SE1.2(Playground) 8t Dec 1998

J2SE 1.3(Kestrel) 8t May 2000
J2SE 1.4(Merlin) 6" Feb 2002
J2SE 5.0(Tiger) 30" Sept 2004

Java SE 6.0(Mustang) 11*" Dec 2006

Java SE7.0(Dolphin) 28t July 2011
Java SES.0 18" March
2014

Rysunek 2: Historia wersji jezyka Java

Important Features/Code Name

Initial release
Initial release
Reflection ,JDBC, Inner Classes, Ml

Collection JIT,String memory map

Java Sound,Java Indexing, JNDI

Assert,regex,exception chaining

Generic,autoboxing,enums,varargs,for
each,staticimport

JDBC4.0,Java compiler APl Annotations

String in switch case, resource management
in exception,catching multiple exception

Lambad expression,Annotation on Java
type,Data and Time API

Skladniowe podobieristwo do C/C++ czyni ten jezyk latwy do opanowania przez programistow
znajacych te jezyki. Jednoczes$nie Java ma ambicje udoskonalania swoich wzorcéw. Programista
Javy w zasadzie nie musi martwi¢ sie zarzagdzaniem pamiecia.


https://www.oracle.com/pl/java/index.html
https://www.oracle.com/pl/java/index.html
http://openjdk.java.net/

W Javie funkcjonuje automatyczne odsmiecanie - "garbage collection”, polegajace

o na automatycznym usuwaniu przydzielonych wczesniej, a nieuzywanych
obszaréw pamieci.

o Java nie dopuszcza arytmetyki wskaznikowej, ktora pozwala na odwolywanie sie
do dowolnych obszaréw pamieci i jest czesta przyczyna bledow.

Scista kontrola zgodnosci typéw na etapie kompilacji pozwala unika¢ prostych bledéw. Co wiecej to
tzw. statyczne typowanie umozliwia zintegrowanym srodowiskom programowania (IDE)
przebogate wspieranie programisty przy pisaniu i testowaniu programu (automatyczne
dopisywanie kodu i poprawianie bledow). Konwersje (rzutowanie) typéw przeprowadzane w fazie
wykonania sa bezpieczne, bowiem nigdy nie moze powsta¢ sytuacja przeksztalcenia danych do
niewlasciwego dla nich typu.

Wymuszana przez kompilator obstuga niektérych wyjatkdw (inaczej mowigc - bledéw) czyni
programowanie w Javie jeszcze bardziej bezpiecznym i niezawodnym, a wbudowane w jezyk
podstawowe elementy wspolbieznosci umozliwiaja latwe tworzenie i synchronizowanie
rownolegle dzialajacych watkéow (czyli réwnolegle wykonywanych fragmentéow tego samego
programu).

Java jest jezykiem interpretowanym, co umozliwia wykonywanie "binarnych"”
0 kodow Javy bez rekompilacji praktycznie na wszystkich platformach
systemowych.

Kod zrodiowy (pliki z rozszerzeniem "java") jest kompilowany przez kompilator Javy (program
javac) do kodu bajtowego (Byte Code, B-kodu, pliki z rozszerzeniem ".class") , ten ostatni za$ jest
interpretowany przez tzw. wirtualng maszyne Javy — JVM (jest to program wraz odpowiednimi
dynamicznymi bibliotekami), zainstalowana na danej platformie systemowe;.
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Rysunek 3: Proces kompilacji i uruchamiania kodu jezyka Java

Slownik pojec 1 definicji, technologie,
narzedzia oraz srodowiska
Stownik pojec i definicji:

* JVM (Java Virtual Machine) — maszyna wirtualna oraz srodowisko uruchomieniowe zdolne do
wykonywania kodu bajtowego Javy (aplikacji Java). Wirtualne maszyny Java sa dostepne dla
wszystkich najpopularniejszych platform sprzetowych i programowych.

* GC (Garbage Collector) — cze$¢ skladowa (proces) JVM do automatycznego zarzadzania
dynamicznie przydzielong pamiecia.

* JRE (Java Runtime Environment) — Srodowisko zawierajace JVM oraz standardowe biblioteki
jezyka Java stuzace do uruchamiania aplikacji napisanych w jezyku Java.

* JDK (Java Development Kit) — Srodowisko zawierajace JRE wraz z kompilatorem, debugerem,
narzedziami tworzenia dokumentacji i innymi narzedziami pomocniczymi stuzgace do
tworzenia oraz uruchamiania aplikacji napisanych w jezyku Java.

» SDK (Software Development Kit) - zawiera JDK oraz kompletny zestaw pomocy.



» API (Application Programing Interfaces) - specyfikacja metod i interfejsow.

* IDE (Integrated Development Environment) - zintegrowane Srodowisko programistyczne.
Technologie (wersje Java):

» Java Standard Edition (Java SE, oficjalnie Java Platform™, Standard Edition, dawniej J2SE do
wersji 5.0) — podstawowa wersja Java przeznaczona gtdwnie do standardowych zastosowan dla
komputerow personalnych oraz serwerow, rowniez polaczonych w sieci. Wystepuje w trzech
rodzajach Java SE ]JDK, Java SE JRE oraz Java SE JRE Server. Aktualna wersja: Java SE 8
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html

* Java Enterprise Edition (Java EE) - rozszerzona wersja Java przeznaczona do tworzenia
rozbudowanych i zaawansowanych aplikacji biznesowych, w szczegdlnosci dla duzych firm
oraz korporacji. Wystepuje w dwdch rodzajach Java EE SDK oraz Java EE SDK Web Profile.
Aktualna wersja: Java EE 7 http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/
index.html

* Java Micro Edition (Java ME) - wersja Java przeznaczona do programowania urzadzen
elektronicznych, takich jak telefony komorkowe, telewizja, procesory w samochodach czy
urzadzeniach gospodarstwa domowego. Wystepuje w kilku wersjach Java ME Embedded, Java
ME SDK, Java ME Embedded Client, Java for Mobile, Java TV. Aktualna wersja: Java ME
Embedded 8.3, Java ME SDK 8.3 http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javame/
index.html

Narzedzia:

* javac - kompilator jezyka Java (source — bytecode)

* java - Srodowisko JVM do uruchamiania skompilowanego kodu (z konsola)

* javaw - Srodowisko JVM do uruchamiania skompilowanego kodu (bez konsoli)
* javadoc - generator dokumentacji (source — apidoc)

» appletviewer - przegladarka apletow

* jar - program do zarzadzania archiwami jar

* jdb - debugger
Zintegrowane Srodowiska programistyczne:

» Eclipse IDE - https://eclipse.org/
* NetBeans IDE - https://netbeans.org/

* Intellij IDEA - https://www.jetbrains.com/idea/

Kompilacja kodu, uruchamianie aplikacji

Kompilacja (generowany jest plik NazwaKlasy.class)


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/overview/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javame/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/embedded/javame/index.html
https://eclipse.org/
https://netbeans.org/
https://www.jetbrains.com/idea/

javac NazwaKlasy.java
Uruchamianie (skompilowanego kodu NazwaKlasy.class)

java NazwaKlasy
javaw NazwaKlasy

appletviewer Applet.html
gdzie Applet.html:

<html>
<applet code=NazwaKlasy.class width=320 height=240>
</applet>

</html>

Archiwizacja

jar -cf NazwaArchiwum.jar *.class
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