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1 Wst¦p

Na zaj¦ciach projektowych omawiane b¦d¡ protokoªy zapewniaj¡ce spójno±¢
systemów odpornych na bª¦dy. W wi¦kszo±ci systemów, aby zapewni¢ od-
porno±¢ na bª¦dy, posªugujemy si¦ redundancj¡. W najprostszym schemacie
zwielokrotnieniu podlegaj¡ serwery i w przypadku gdy jeden z nich nie dziaªa
klienci obsªugiwani s¡ nadal przez pozostaªe serwery. Wadliwy serwer wraca
do pracy jak tylko zostaje naprawiony. W takim przypadku nie posiada on
aktualnego stanu, gdy» podczas jego uszkodzenia dziaªaj¡ce serwery praco-
waªy nadal i posiadaj¡ dane, których powracaj¡cy do dziaªania serwer nie
posiada. Klienci obsªugiwani przez ten naprawiony serwer mog¡ otrzymywa¢
przestarzaªe dane.

2 Zasady zaliczenia

Projekt z Systemów odpornych na bª¦dy polega na stworzeniu symulatora
rozproszonego systemu skªadaj¡cego si¦ z n serwerów poª¡czonych ze sob¡ sie-
ci¡. Projekty realizowane s¡ w grupach maks. 3 osobowych. Ka»dy projekt
powinien posiada¢ wygodny interfejs pozwalaj¡cy na gra�czn¡ wizualizacj¦
aktualnego stanu systemu (z widocznym stanem poszczególnych serwerów,
stanem sieci oraz przesyªanych komunikatach). Program powinien pozwala¢
w dowolnym momencie na wprowadzanie uszkodze« zarówno do samych ser-
werów, jak równie» do poszczególnych poª¡cze« (sieci) pomi¦dzy serwerami.
W ka»dym momencie powinno tak»e by¢ mo»liwe wycofanie uszkodzenia,
czyli stworzenie symulacji naprawy serwerów i sieci. Symulator powinien
tak»e mie¢ mo»liwo±¢ podgl¡du, który z serwerów posiada aktualne, a który
nieaktualne dane.

3 Sprawozdanie

Po zako«czeniu tworzenia symulatora nale»y wykorzysta¢ go do przeprowa-
dzenia testów algorytmów. Wyniki testów powinny znale¹¢ si¦ w sprawozda-
niu. Nale»y zidenty�kowa¢ mocne i sªabe strony protokoªów. Nale»y wskaza¢
sytuacje, w których protokoªy te speªniaj¡ swoj¡ funkcj¦ oraz sytuacje, w któ-
rych pojawiaj¡ si¦ problemy. Informacje te powinny zosta¢ umieszczone w
sprawozdaniu. Podczas testów nale»y wzi¡¢ pod uwag¦ nast¦puj¡ce sytuacje:
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awari¦ 1,2 . . . n serwerów; awari¦ 1,2 . . . n poª¡cze« sieciowych mi¦dzy ser-
werami; awari¦ sieci powoduj¡c¡ podziaª serwerów na dwie niezale»ne grupy.
Sprawozdanie powinno tak»e zawiera¢ opis przygotowanego symulatora oraz
ocen¦ protokoªu pod wzgl¦dem odporno±ci na bª¦dy oraz czasu dziaªania
(liczba komunikatów mi¦dzy serwerami).

4 System kontroli wersji

Podczas tworzenia symulatora nale»y korzysta¢ z narz¦dzia SVN. Adres repo-
zytorium oraz loginy i hasªa dla poszczególnych studentów zostan¡ udost¦p-
nione drog¡ mailow¡. Podczas oceniania projektu pod uwag¦ brane b¦dzie
systematyczno±¢ w wykorzystywaniu narz¦dzia oraz indywidualna praca po-
szczególnych czªonków zespoªy.

5 Tematy

1. Zatwierdzanie dwufazowe � System powinien si¦ skªada¢ z 7 serwerów
oraz koordynatora.
https://en.wikipedia.org/wiki/Two-phase_commit_protocol

2. Zatwierdzanie trójfazowe � System powinien si¦ skªada¢ z 5 serwerów
oraz koordynatora.
https://en.wikipedia.org/wiki/Three-phase_commit_protocol

3. Paxos: wybór lidera � System powinien si¦ skªada¢ z 11 serwerów.
Nale»y zapewni¢ mo»liwo±¢ wykrywania uszkodzonego lidera i wybór
nowego. Mo»na wykorzysta¢ prosty protokóª elekcji lidera opieraj¡cy
si¦ na priorytetach.

4. Paxos: gªosowanie � System powinien si¦ skªada¢ z 3 serwerów.
https://en.wikipedia.org/wiki/Paxos_(computer_science)

5. Spójno±¢ ostateczna: anty-entropia � System powinien si¦ skªada¢ z 11
serwerów.
https://en.wikipedia.org/wiki/Eventual_consistency

6. Spójno±¢ ostateczna: sianie plotek � System powinien si¦ skªada¢ z 11
serwerów.

7. BitTorrent: poprawno±¢ danych � System powinien skªada¢ si¦ z 21
uczestników.
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8. BitTorrent: Trakery � System powinien skªada¢ si¦ z 3 Trakerów i 11
uczestników.

9. BitTorrent: DHT � System powinien skªada¢ si¦ z 7 uczestników.
https://en.wikipedia.org/wiki/BitTorrent

10. BitCoin: Rejestr transakcji � System powinien skªada¢ si¦ z 7 uczest-
ników.
https://en.wikipedia.org/wiki/Bitcoin_network
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