Programowanie Wspotbiezne

Semafory | bufory



Historia

Mechanizm semaforow gwarantuje niepodzielny
dostep do zasobow. Rozwiazanie zaproponowane
przez Holenderskiego matematyka Dijkstre w
1969 P



Definicja typu semaforowego

e Semafor jest zmienng catkowitoliczbowag
 przyjmuje wartosci nieujemne
» Jedyne operacje, za wyjatkiem inicjacji, to
 WAIT, P(holenderskie stowo passeren
przejsc, proberen probowac), opuszczanie
e SIGNAL, V(vrijmaken — zwolnic, verhogen -
zwiekszyc), podnoszenie.
* Operacje te sg nie podzielne.
* Inicjacja jest dokonywana poza procesami,
ktdre z niego korzystaja
* Na semaforach nie wykonujemy operacj
Sprawdzania.



Semafor ogolny Dijkstry

P.czeka] az S>0; s:=S-1,;
V.S:=5+1;



Semafor ogolny

P(S): jesli S>0 to S:= S-1, w przeciwnym
przypadku wstrzymaj dziatanie procesu
wykonujacego te operacie.

V(S): jesli sg procesy wstrzymane w wyniku P(S),
to wznow jeden z nich, w przeciwnym przypadku
S:=5+1.



Semafor binarny

Przyjmuje wartosci 1 lub O.

PB(S): jesli S=1 to S:=0, w przeciwnym
przypadku wstrzymayj dziatanie procesu
wykonujgcego te operacje

VB(S): jesli sg procesy wstrzymane w wyniku
PB(S), to wzndw jeden z nich, w przeciwnym
wypadku S:=1;

Zazwyczaj] wykonanie VB(S) dla S=1 konczy sie
btedem



Semafor dwustronnie ograniczony

PD(S): jesli S>0 to S:=S-1 w przeciwnym
wypadku czekaj

VD(S): jesli S<k to S:=S+1 w przeciwnym
przypadku czekaj



Semafor OR

Px (S1,S,): jesli S;:>0 lub S;>0 to Sk-1 (k=1 lub
k=2) w przeciwnym przypadku czekaj

Vx (S1,Sz):Sk::Sk+1



Semafor AND

Pro (S1,Sz): Jeéll S.>0 | S.>0to S1:=5;-1 | S, =S,-
1 w przeciwnym przypadku czekaj

Vao (Sk):Sk:=Skt1



Semafor uogolniony

PG(S,t): jesli S>=t to S:=S-t w przeciwnym
przypadku czekaj

VG(S,t): S:=S+t



Semafory Agerwalil

PE(S,..-Sn,S 1 ,---:5"wm ) pOWOduje zawieszenie
procesu do chwili, gdy dla wszystkich Sy(k=1,...,n)
bedzie spetnione S'i=0;

for 1:=1 to n do S;:=Si-1;

VE(S,,...,S/):for k=1 to r do S;:=5;+1,



Sekcja krytyczna z zastosowaniem
semaforow

program wykluczanie_sem;

procedure pi; Procedure p2;
begin begin
repeat repeat
wait(s); {P(s)} wait(s);
Krytle Kryt2;
S gRal(sy). {VEs ]} signal(s);
lok1; lok2;
until false until false;
end; end;
BEGIN
Sas=des
cobegin;
SERA
coend;

END.



Wykluczanie n procesow

Program wykluczanie_sem_n

const n=5; {5 liczba procesow}

var s:semaphore;
procedure proes (1i:integer);

begin
repeat

wait(s);

kryt;

signal(s);

lok;
until false
end;

BEGIN

s:=1;

cobegin
proces(1);
proses(2);

proces(n);
coend
END.

To rozwigzanie dopuszcza mozliwosc
zagtodzenia. Semafory w zatozeniu

nie sprawdzajg czy ktos juz byt czy nie,
mozna powiedzieC ze sg one losowo
dopuszczane do sekcji krytycznej.




Problem producenta | konsumenta
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Bufor nieskonczony
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Odbywac sie beda dwie czynnosci

repeat repeat
wyprodukuj rekord v; wait until in >
b[in]:=v; out;
LR s=1td wWe=blout]:
until false; out:=out+1;

skonsumuj rekord w;
until false;



PK — bufor nieograniczony

Program producent_konsument;
var n:semaphore; {ogdélny}
procedure producent;

begin
repeat
produkuj;
wloz;
signal(n);
until false;
end;

procedure
konusemuent;
begin
repeat
wait(n)
pobierz;
konsumuj ;
until false
end;

BEGIN
n:=0,
cobegin
producent;
konsument ;
coend;
END.



PK — ze strefg krytyczng

Procedure konsument;

begin
repeat
program producent_konsument; wait(n);
var n:semaphore; wait(s);

s:semaphore;
Procedure producent;
begin

pobierz;
signal(s);

konsumuj ;

FSfledr . until false;
produkuj; end:
wait(s); .
wioz; BEGIN
signal(s); TSl
signal(n); St

until false cobegin’

end;

Uaga ha kolejnosc, | producent ; konsument ;
odwrotnie moze dojsc¢ do coend:
utraty zywotnosci END ¢




PK — semafory binarne

Procedure konsument;
var m:integer {lokalna zmienna!}

begin
wait(opoznij);
Program producent_konsument; repeat
var n:integer; wait(s);
s:semaphore; {b} pobierz;
opoznij:semaphore; {b} ni=n-4;
=

Procedure producent; signal(s);
begin konsumuj;

repeat 1f m=0 then wait(opoznij)

produkuj; until false

wait(s); end;

wioz;

n:=n+1; BEGIN

if n=1 then signal(opoznij); n:=0,

signal(s); s:=1;
until false opoznij:=0;
end; cobegin;

producent; konsument;
coend;

END.



Problem fryzjera

* Drzwi sg na tyle waskie by klienci wchodzili
pojedynczo

 Klienci to strumien danych majacy byc¢
obstuzony przez fryzjera

e poczekalnia to bufor




Problem fryzjera
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Problem fryzjera
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Problem fryzjera

Gdy fryzjer bedzie wyrabiat sie z pracg to klienci
zbyt czesto beda zagladac



Problem Fryzjera




Problem fryzjera
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Bufor ograniczony

n — diugosc tablicy, zaktadamy ze w buforze jest
zawsze jedna komorka pusta aby in=out
reprezentowato pusty bufor
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N e e e
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Bufor ograniczony

Producent— produkuj;

walt until((in >= out) and (in - out
< Ny (ih - <-odt)-apd (out -inh > 1)

wioz;

FE-an =N then inis=l el serpni=1n+l;

Konsument— wait until (in <> out);
poblierz;
1f out=n then out:=1 else out:=out+1;
konsumuj ;




Bufor ograniczony

Program bufor_ograniczony;

const rozmiarbufora = 10;

var s:semaphore; {b}{dostep do bufora}
n:semaphore; { ilos¢ elementow w buforze }
e:semaphore; { 1lo$¢ wolnych miejsc w buforze }

Procedure producent;

o Procedure konsument;
41 repeat
repeat . :
produkuj; wa}t(n),
wait(e); walt(s);
waltlsy: pobierz;
wtodz; signal(s);
signal(s); signal(e);
signal(n); konsumuj ;
untili false until false:
end; end;




Bufor ograniczony

BEGIN
8=l
n:=0,
e:=rozmiarbufora;
cobegin
producent; konsument;
coend;
END.



Bufory roztaczne

2 lub wiecej, zwykle tej samej dlugosci

Gdy jeden proces do pierwszego bufora taduje dane to drugi czyta z
drugiego, potem jest zmiana

spora rozrzutnoSc (Srednio potowa pamieci sie marnuje)

po drugie proces odbierajacy dane musi poczekac az bedzie zmiana a ta
zwykle jest po zapetnieniu bufora

majg zastosowanie wszedzie tam gdzie bufory cykliczne sg trudne do
zrealizowania
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