Programowanie \Wspotbiezne

Wzajemne wykluczanie



Sformutowanie problemu

Kazdy z dwoch procesow P11 P2 wykonuje w
nieskonczonej petli program sktadajacy sie z
dwoch czesci: Strefy krytycznej (odpowiednio
kryt1 1 kryt2) oraz strefy lokalnej (lok1 i lok2),
stanowigcej reszte programu. Wykonanie kryt1 |
kryt2 nie moze odbywac sie rownoczesnie.



1. Proba

Przyktad zaczerpniety z ksigzki M. Ben-Ari ,Podstawy
Programowania \Wspotbieznego®




1. Proba

Eskimos P1" bedacym procesem 1 oraz ,P2" —
proces drugi.

protokotowe igloo zawierajgce tabliczke
,czyja kolej” z waskim wejsciem (arbiter
pamieci) tak ze w danym momencie w igloo
miesci sie tylko jeden Eskimos.

mamy tez strefe krytyczng do ktore] moze sie
udac tylko jeden proces (zatozmy ze jest tam
P1)

w Iigloo na tabliczce napisane jest ,Teraz twoja
kolej nr 1”



1. Proba

Proces P2 czekajacy na swojg kolej bezczynnie
chodzi dookota igloo

| co jakis czas zaglada do srodka czy
przypadkiem nie jego kolej (aktywne
sprawdzanie)

nagle wraca proces P1 i zapisuje na tabliczce 2

gdy proces P2 zaglada widzi ze na tabliczce
pojawit sie jego numer

nawet gdy proces P1 zajrzat wczesnigj to i tak
widziat juz tylko tabliczke ,2”



pProgram. pierwsza proba;
MEE Wz a ako e o it egeny
procedure pl;
begin
Tepeat
Wit ey ko bl =2
krytl; { wejscie do
Czh askole g 2y
lok2; { wejscie do
until false {bez konca}
end;

procedure p2;
begin
Repagt
whitl e@Cz¥ jadkode j=1
kryt2; { wejscie do
CiETa kipTh et
boky s v Fowelscie tdo
until false {bez konca}
end;

BEGIN
S e T el =it
cobegin
pl;p2;
coend;
END.

1. Proba

do {nic}; {aktywne czekanie}
sekcji krytycznejl}

swoje] sekcjil lokalnej

do {nic}; {aktywne czekanie}
sekcji krytycznejl}

swoje] sekcji lokalne]



1. Proba

Program spetnia wymagania wzajemnego
wykluczania bo:

» proces P1 wchodzi do strefy krytycznej gdy
czyja_kolej=1, to jest zmienna gdzies w
pamieci dzielonej

» wartosc czyja kolej pozostaje nie zmieniona az
do momentu gdy proces opusci sekcje
krytyczng, do tego momentu drugi proces nie
zostanie dopuszczony do sekcji krytycznej



1. Proba

Blokada nie mozliwa bo:

*czyja_kolej przyjmuje wartosci 1 lub 2 wiec
Zzawsze jeden proces bedzie w stanie
kontynuowac swojg prace, nie jest mozliwe by
oba procesy utknety w petli while

*poniewaz wykonanie kazdej instrukcji w
programie zabierze skonczong ilos¢ czasu to w
skonczonym czasie dojdzie do zamiany miejscami
nie dojdzie do zagtodzenia




1. Proba

Wadly:
* Procesy nie sg luzno potgczone

- Gdy jeden proces 100 razy na dzien a drugi tylko 1,
rownamy to wolniejszego.

- Gdy jeden proces zginie (nawet poza strefg
krytyczng) to ten drugi automatycznie jest
blokowany.



2. Proba

mamy 2 oddzielne igloo (zmienne globalne) C1 |
C2

jezeli proces P1 jest w swojej strefie krytycznej to
C1=0

jezeli jest poza strefg krytyczng to C1=1

P2 sprawdza czy C1 = 1 jak tak to sobie idzie do

strefy krytycznej a sam u siebie zmienia na C2 =0

*Kazdy proces nie zapisuje na zmiennej
przydzielonej drugiemu ale mogg sobie z nich
czytac



2. Proba

Pomiedzy while |
Program druga proba; przypisaniem moze
VeSOl cAT IR ege s } 2 Inie dt
procedure pl; up y_nqc owo m.e. u’g’a_
begin chwila. Jest mozliwosc ze
repeat oba procesy znajdg sie w
sekcji krytyczne|!

while .c

cl:=0;
Rrwcls
ol e
Lolsly BEGIN
until false e
% c2:=1;
cobegin;
pro;edure Bt pl;p2;
e coend;
Lepeat END.
while c
8 A=t
Ree e
Rt =l

Cer 2
unfalisFalse

end;



3. Proba

Erogramsdruga  prolas
MareClycas inlcgen,
procedure pl;
begin

FeNE R

cl:=0;

( whidleneZ=0do;
Rrdrt
cl:=1;
Tk

until false
end;

procedure p2;
begin
REDEe b

EXS =0
<: while c1=0
RoE 2
c2:=1;
Lok«
until false
end;

cliery

Pomiedzy przypisaniem i
while moze uptyngc
dowolnie dtuga chwila.
Jest mozliwosc ze oba
procesy sie zablokujg!

BEGIN
Chine=
c2:=1;
cobegin;
pl;p2;
coend;
TR AR



4. Proba

*\Nprowadzamy rozwigzanie ze proces chwilowo
rezygnuje z checi wejscia do strefy aby dac
szanse drugiemu procesowi.

*P1 zapisuje C1:=0 jezeli w C2 tez jest O to wraca
| wymazuje C1 dajgc C1=1



4. Proba

programscgwa ftayprobay
Ma T eC G G canbegedy
procedure pl;

begin
e dE
¢ Lea=04
whideneda=0udo
begin
el o=l

{przez kilka chwil
RLCENTE . oy
clo=l;
end;
Rprant 16
et =i
ok
ShsRe A GEURET
end;

procedure p2;

begin
repeat
el
whd e ol o= @5 do
begin
Sl s=1Y

L przez- kilka «chwile gic nie
DO

c2:=0;
end;
a2
c2e=1;
IDslei.
URbL et oae
end;
BEGIN
Glte=1]"
c2:=2;
cobegin;
pl;p2;
coOenck;

END.



4. Proba

Rozwigzanie prawie idealne, jednak istnieje taki
nieszczesliwy przeplot, ze bedg sobie ustepowac
W nieskonczonosc.



Algorytm Dekkera

Potgczenie 114 rozwigzania

e w pierwszym byla mozliwos¢ utraty klucza 1
czekanie na wolniejszy proces

e w czwartym mozliwos¢ bezustannego wymieniania
S1¢

e Dodane Igloo rozjemcze ,,czyja kolej” ale uzywane
tylko wtedy gdy w obu C1 1 C2 jest 0.



Algorytm Dekkera

Program Dekker;
VT CA e Rohc R TR EegaE;
GlyC2e integex;
Procedure pl;
begin
Ece ot
cl:=0;
while c¢c2=0 do
BEaCa e Ko e =orathen

begin
cli=T0
whalevcanmas ko egs  odas
cha=l
SN
et
CZd e kO L 2%
cgls=1;
Lokl

i ake [ MEE K s
end;



Algorytm Dekkera

*gdy p1 zapisze ¢c1=0 a nastepnie stwierdzi ze p2
tez zapisat c2=0 to idg na konsultacje do rozjemcy
*Jezeli rozjemca ma 1 to idzie p1 a p2 musi
ustapic,

* gdy p1 skonczy to nie tylko w c1 pisze 1 ale i w
czyja_kolej pisze 2.
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