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1. Wprowadzenie

Instrukcja po$wiecona jest zmiennym, ktére stuza do przechowywania tancuchéw znakéw w tym je-
zyku. Jej drugi rozdzial traktuje o funkcjach umozliwiajacych wykonywanie operacji na tych tancuchach.

2. Lancuchy znakéw

Jezyk C nie posiada osobnego typu o nazwie ,string”. Zamiast tego pozwala on przechowywaé ciagi
(faricuchy) znakéw w tablicach elementéw typu char. Nalezy pamigtaé, ze taka tablica musi mieé¢ o jeden
element wiecej niz jest znakow w lancuchu, ktéry chcemy w niej przechowaé. Dodatkowe miejsce jest
potrzebne do zapamietania znaku o kodzie AsciI' réwnym zero, zapisywanym w jezyku C jako '\0',
ktory oznacza koniec ciagu znakéw. Takie tablice moga byé tworzone jako tablice zainicjowane. Listing
1 zawiera kilka przyktadow.

char ciag[] = {'P','r','z','y",'k",'¥",'a','d","\0'};
char ciagl[] = "Przykiad"; // Tekst podany w cudzystowie jest traktowany jako
// laficuch znakéw % nie wymaga podawania znaku
// kofica ciggu.
char ciag2[10]; // Niezainicjowana tablica znakéw, ktéra moze pomieScié Tancuchy
// o dtugoSct maksymalnie dziewieciu znakow.

Listing 1: Tablice znakéw

2.1. Operacje na tancuchach

Tablice w jezyku C sa zrealizowane jako wskazniki na obszary pamieci mogace pomiesci¢ okre$long
liczbe elementéw danego typu. W tej instrukeji ta cecha tablic nie bedzie glebiej analizowana, jednakze
ma ona pewne konsekwencje, ktore sa szczegdlnie widoczne w przypadku tablic znakéw. Do kazdego
elementu takiej tablic mozemy dostaé sie tak samo jak do elementu w zwyklej tablicy, ale nie mozemy
bezposrednio, za pomocg operator = przypisaé¢ jednej tablicy do drugiej lub poréwnywaé ich za pomoca
operatora ==2. Standardowa biblioteka jezyka ¢ dostarcza funkcji, ktére umozliwiaja wykonanie takich
operacji. Zacznijmy jednak od wczytania ciagu znakéw z klawiatury i wypisania go na ekran. Mozemy
wydrukowa¢ tancuch znakéw na ekranie za pomoca funkcji puts() lub printf (). Listing 2 zawiera trzy
przyklady. W funkcji printf () do wypisania zawartoéci zmiennej bedacej tablicg znakéw zostal uzyty

puts("Ala ma kota.");
printf("Ala ma kota.\n");
char ciag[] = "Ala ma kota.";
puts(ciag);

printf ("/s\n",ciag);

Listing 2: Wypisanie lancucha znakéw na ekran

cigg formatujacy "%s”. Tego samego ciggu mozna uzy¢ do wprowadzania lancucha z klawiatury przy po-
mocy funkcji scanf (), ale tak uzyta funkcja scanf () bedzie wezytywala ciag do napotkania pierwszego
znaku bialego (np. w przypadku ciagu ”Ala ma kota.” wezyta tylko ”Ala”). Aby wezytaé caly ciag, nalezy
uzy¢ wyrazen regularnych i przekazaé funkcji, ze ma czytaé¢ wszystkie znaki oprécz znaku konca wiersza
(\n"), ktéry generowany jest przez klawisz Enter. Mozna tez uzy¢ w tym celu funkcji fgets ()3. Przyj-
muje ona trzy argumenty wywolania: tablice znakéw, maksymalny rozmiar wprowadzanego lancucha

1Jezyk ¢ umozliwia réwniez stosowanie standardéw UTF, ale ten temat nie bedzie tu opisywany.

2Doktadniej rzecz ujmujac, mozna za pomoca tego operatora poréwnywaé jedynie adresy takich tablic, ale nie ich
zawartosé.

3Dostepna jest takze funkcja gets(), ale jej uzycie nie jest zalecane.



oraz zmienng stdin bedaca strumieniem standardowego wejscia, czyli potaczeniem z klawiatura. Listing
3 zawiera odpowiednie przyklady. Nalezy zauwazyé, ze w funkcji scanf () drugi argument (zmienna

char str[40];

scanf ("Ys",str); // Wczytanie ciggu do pierwszego napotkanego znaku bialego.
while(getchar()!='\n'); // Usuniecie znaku \n ze strumientia wejSciowego.
scanf ("% ["\nls",str); // Wczytanie catego ciggu znakow.
while(getchar()!='\n'); // Usuniecie znaku \n ze strumienta wejsciowego.
fgets(str,40,stdin); // Wczytanie calego ciggu znakéw.

Listing 3: Wprowadzanie ciggu znakéw z klawiatury

string) nie jest poprzedzona operatorem, ktéry zwraca jej adres (znak &). Dzieje sie tak, poniewaz jako
drugi argument wywotania ta funkcja przyjmuje adres zmiennej do ktorej ma zapisa¢ warto$¢, a poniewaz
nazwa tablicy sama w sobie jest wskaznikiem, ktéry zawiera taki adres, wiec nie nalezy uzywaé opera-
tora & w stosunku do niej. Zapis ["\n] informuje funkcje scanf (), ze ma akceptowaé wszystkie znaki
poza znakiem nowego wiersza. W nawiasach kwadratowych umieszczany jest zbiér znakéw, ktére maja
by¢ zaakceptowane, a znak ,,~” oznacza ,wszystkie, oprécz .."”. Uzyta w przykladzie funkcja getchar ()
odczytuje z klawiatury pojedynczy znak i zwraca jego kod ASCII po zamianie na liczbe typu int.

Tabela 1: Wybrane funkcje z pliku string.h

Przyktlad uzycia Opis dziatania
int d1 = strlen(str); Zwraca dlugosé ciggu znakdéw zapisanego w zmiennej prze-
kazanej jej przez parametr. Nie uwzglednia znaku konca
ciagu, czyli '\0'.
int cmp = strcmp(strl,strl); Poréwnuje dwa tanicuchy znakow. Moze by¢ uzywana w in-
strukcjach warunkowych i petlach while oraz do ..while.
Zwraca wartos¢ zero jesli tancuchy sg identyczne, wartoéé
mniejsza od zera, jedli lancuch pierwszy jest ,mniejszy”
od drugiego, lub dodatnia jesli jest odwrotnie.
int cmp = strncmp(strl,str2,n); | Jak wyzej, ale porownuje tylko n pierwszych znakéw. Z te-
go wzgledu jest uwazana za bezpieczniejsza w uzyciu niz
strecmp ().
strcpy(strl,str2); Kopiuje tancuch bedacy drugim argumentem jej wywo-
tania do zmiennej bedacej pierwszym argumentem wy-
wolania. Zmienna ta powinna by¢ wystarczajaco pojem-
na, zeby pomiesci¢ caly tancuch wraz ze znakiem kornica.
Funkcja zwraca wskaznik do skopiowanego tancucha, ale
najczesciej ta warto$é jest ignorowana.

strncpy(strl,str2,n); Jak wyzej, ale ogranicza kopiowanie do n poczatkowych
znakéw.
strcat(strl,str2); Dotacza do tancucha zapisanego w pierwszym argumencie
wywolania tancuch z drugiego argumentu.
strncat(strl,str2,n); Jak wyzej, ale ogranicza sie do n znakéw drugiego tancu-
cha.




Funkcje wykonujace inne operacje na tancuchach znakéw dostepne sa po wlaczeniu do programu pliku
nagléwkowego strings.h lub string.h. Tabela 1 zawiera wykaz kilku z najczesciej uzywanych. Uzywajac
funkeji, ktére modyfikuja zawarto$é zmiennych (np. dodaja do ciagu nowe znaki lub kopiuja ciagi znakéw)
nalezy pamietaé, ze nie sprawdzaja one pojemnosci zmiennych do ktérych zmodyfikowane ciagi
sa zapisywane. Trzeba by¢ ostroznym, aby nie zapisywa¢ danych poza zmienna.

2.2. Przyklady innych funkcji operujacych na ciggach

Ten rozdzial zawiera opisy funkcji, ktére nie wymienionych w tabeli 1, ale realizujacych réwnie wazne
operacje na tancuchach znakéw.

2.2.1. Funkcja atoi()

#include
int atoi(const char *nptr);

Listing 4: Prototyp funkcji atoi()

Funkcja atoi() konwertuje pierwsza liczbe zapisana w ciggu na wartos¢ typu int.

Tabela 2: Parametry funkcji atoi()
Parametr Opis
nptr Ciag zawierajacy liczbe do konwersji.
Warto§¢ zwracana | Liczba odczytana z ciagu i podana jako warto$é typu int.

2.2.2. Funkcja strstr()

#include
char *strstr(const char *haystack, const char *needle) ;

Listing 5: Prototyp funkcji strstr()

Funkcja strstr() znajduje pierwsze wystapienie podciagu needle w ciagu haystack. Zerowe bajty
koniczace ciagi (’\0’) nie sa poréwnywane.

Tabela 3: Parametry funkcji strstr()

Parametr Opis
haystack Ciag, w ktérym wyszukiwany jest podciag.
needle Podciag, ktory jest poszukiwany.

Warto§¢ zwracana | Funkcja zwraca wskaznik do miejsca, gdzie znajduje sig
pierwsza litera pierwszego wystapienia szukanego podcia-
gu. Jezeli podciag nie zostanie znaleziony, wowczas zwra-
cana jest warto$¢ NULL.

2.2.3. Funkcja strtok()

Funkcja strtok() zamienia pojedynczy ciag na sekwencje niepustych podciagéw, zwanych tokenami.
W pierwszym parametrze funkcji podajemy ciag do podziatu. Jezeli chcemy uzyskaé kolejny token z tego
samego ciggu, w parametrze tym musimy podaé warto§¢ NULL. Drugim parametrem jest lista znakow,



#include <string.h>

char *strtok(char *str, const char *delim);

Listing 6: Prototyp funkcji strtok()

ktére dzielg pierwszy ciag na tokeny.

UWAGA! Funkcja uzywa zmiennej statycznej, dlatego nie jest bezpieczna, jezeli jest ona uzywana
w réznych cze$ciach programu réwnoczednie. W takiej sytuacji wynik dziatania programu moze by¢
niezgodny z oczekiwaniami.

Tabela 4: Parametry funkcji strtok ()

Parametr Opis

str Ciag do podziatu na tokeny. Podajemy tylko przy pierw-
szym wywoltaniu funkcji dla danego ciaggu. Jezeli chcemy
uzyskaé kolejny token z tego samego ciagu, przez ten pa-
rametr nalezy przekazaé¢ wartos¢ NULL.
delim Tablica znakéw dzielacych ciag z parametru pierwszego
na tokeny.
Warto§é zwracana | Zwraca wskaznik na nastepny token lub NULL jezeli nie
ma wiecej tokenéw.

{

#include <string.h>
#include <stdio.h>

int main(void)

char ciag[] = "Tekst do podzialu na slowa (nie znaki). Np: Ala ma - kota i psa";
char znaki_podzialul[] = " .-:(O";
char * token;
printf( "Podzial tekstu \"/%s\" na pojedyncze wyrazy:\n", ciag );
token = strtok( ciag, znaki_podzialu );
while( token != NULL ) {
printf( "%s\n", token );
token = strtok( NULL, znaki_podzialu );
3

return O;

Listing 7: Przykltad uzycia funkcji strtok()



Wynik dzialania programu:

Podzial tekstu "Tekst do podzialu na slowa (nie znaki). Np: Ala ma - kota i psa" na pojedyncze
wyrazy:
Tekst

do
podzialu
na

slowa
nie
znaki

Np

Ala

ma

kota

i

psa

3. Zadania

WSZYSTKIE PROGRAMY NALEZY NAPISAC Z PODZIALEM NA FUNKCJE Z PARAMETRAMI!

1. Wykonaj w trybie krokowym debuggera programu z listingu 7. Sprawdz jak zmienia sie zawartosé
zmiennej ciag.

2. Napisz program, ktory sprawdzi, czy podane przez uzytkownika stowo jest palindromem.
3. Napisz program, ktéry sprawdzi, czy podane przez uzytkownika dwa stowa sa anagramami.

4. Napisz program, ktéry pozwoli wprowadzi¢ uzytkownikowi liczbe rzeczywista z przecinkiem zamiast
kropki, zwigkszy jej wartos¢ o 0,001, a nastepnie wypisze wynik na ekranie réwniez z przecinkiem.
Dokonaj odpowiednich konwersji w osobnych funkcjach.

5. Napisz program, ktory odwréci kolejnoéé wyrazéow w zdaniu wprowadzonym przez uzytkownika.

6. Napisz program, ktéry znajdzie wszystkie wystapienia okreslonego wzorca w zadanym ciagu i za-
stapi je innym ciagiem. Wzorzec, ciag wstawiany oraz ciag przeszukiwany beda podawane przez
uzytkownika.

7. Napisz program, ktéry pobierze od uzytkownika adres URL, wypisze go na ekran, a w osobnym
wierszu poda identyfikator protokotu z tego adresu, o ile zostal on w nim podany.
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