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1. Wprowadzenie

Wspélczednie, wiekszosé urzadzen elektronicznych zdolnych jest do wyswietlania zaawansowanej gra-
fiki. Aby ulatwié¢ programiscie jej przygotowywanie dostepnych jest wiele bibliotek, rézniacych sie miedzy
soba mozliwoéciami i przeznaczeniem. Jedna z takich bibliotek jest Allegro, ktéra jest przeznaczona do
projektowania gier 2D.

2. Instalacja biblioteki

Instalacja biblioteki pokazana bedzie na przykladzie srodowiska Code::Blocks w systemie MS Win-
dows.

2.1. Instalacja plikoéw

Ze strony https://www.allegro.cc/files/?v=4.4 nalezy pobra¢ plik
allegro-4.4.2-mingw-4.4.0.zip i zdekompresowaé go. Nastepnie zawartosé folderu bin nalezy skopio-
wad pod adres C: \Program Files (x86)\CodeBlocks\MinGW\bin, folderu include pod adres: C:\Program
Files (x86)\CodeBlocks\MinGW\include, a folderu 1ib pod adres C:\Program Files (x86)\CodeBlocks\
MinGW\1lib

2.2. Konfiguracja projektu w srodowisku Code::Blocks

W sérodowisku Code::Blocks nalezy przekazaé¢ informacje o uzywanej dodatkowo bibliotece. Z tego
powodu konieczne jest pracowanie z wykorzystaniem projektéw — nie da sie¢ kompilowaé pliku z jego
pominieciem. Po utworzeniu projektu, nalezy zaznaczy¢ jego nazwe i otworzy¢ menu kontekstowe (naj-
czedciej prawym przyciskiem myszy). Nalezy wybraé polecenie Build options.... W nowo otwartym
oknie Project build options nalezy przejs¢ do karty Linker settings. W polu Link libraries na-
lezy dodaé adres biblioteki C:\Program Files (x86)\CodeBlocks\MinGW\1lib\liballeg.a. Na koniec
potwierdzamy wybér przyciskiem 0K.

2.3. Hello World!

Po wykonaniu czynnosci opisanych powyzej, mozliwe jest skompilowanie projektu. Na Listingu 1
zaprezentowano najprostsza aplikacje wykorzystujaca biblioteke. Czarny ekran oznacza w tym przypadku
prawidtowy wynik dziatania programu.

#include
int main(void)
{
allegro_init();
install_keyboard() ;
set_gfx_mode( GFX_AUTODETECT, 640, 480, 0, 0);
readkey () ;
return O;
}
END_OF MAINQ);

Listing 1: Program HelloWorld z wykorzystaniem biblioteki allegro.


https://www.allegro.cc/files/?v=4.4

3. Funkcje

Rozpoczynajac tryb pracy z biblioteka, mozna tez skonfigurowaé¢ kilka dodatkowych parametrow
pracy.

3.1. Funkcje inicjujace
int allegro__init(); Makro inicjujace biblioteke Allegro.

int install__keyboard(); Uruchamia obstuge klawiatury przez biblioteke Allegro. Nalezy zauwazy¢,
ze od momentu inicjacji biblioteki nie mozna juz uzywaé standardowych funkcji systemowych ani
funkcji jezyka C do odczytu danych z klawiatury. Ze wzgledu na réznice implementacyjne na réznych
systemach, nie mozna mieé 100% pewnosci, ze odczyt danych z klawiatury bedzie mozliwy, dopdki
nie zostanie uruchomione $rodowisko graficzne biblioteki funkcja set_gfx_mode().

void set__color__depth(int depth); Okresla glebokosé koloru, jaki bedzie uzywany przez funkcje bi-
blioteki. Dopuszczalnymi wartoéciami sa: 8 (warto$¢ domyslna), 15, 16, 24, 32.

int set__gfx__ mode(int card, int w, int h, int v__w, int v__h); Uruchamia graficzne $rodowisko bi-
blioteki. Pierwszym parametrem jest informacja o platformie graficznej. Aby pozwoli¢ bibliotece
automatycznie wybra¢ wladciwy sterownik, nalezy przekazac¢ tu warto$¢ GFX_AUTODETECT. Nastepne
dwa parametry okreslaja szeroko$¢ i wysoko$é tworzonego okna w pikselach. Ostatnie dwa parame-
try okreslaja rozmiar "wirtualnego okna”; ktoére jest uzywane do zamiany przy odswiezaniu ekranu.
Nie kazdy rozmiar jest akceptowany przez sterowniki. Aby uzyska¢ dopasowanie do kazdego okna,
nalezy przekazaé tu wartosci 0 i 0.

void allegro__message(const char *text_ format, ...); Wyswietla komunikat w formie podanego
ciggu. Funkcja ta jest zalezna od $rodowiska, dlatego nie zawsze moze dziataé. Nie wolno jej jednak
uzywad, jezeli program pracuje juz w trybie graficznym.

void inicjuj(void){

~~Iif(lallegro_init()){

"I "Iprintf("Btad inicjacji bibliotek i Allegro !\n");

"I " "Ireturn;

~~1}

“"Iif (! install_keyboard()){

~"I""Iallegro_message("Btad inicjacji bibliotek i Allegro !\n");
“"I""Ireturn;

I}

““Iset_color_depth(32);

“"Iif(!set gfx mode (AL GFX AUTODETECT FULLSCREEN, 1366, 768, 0, 0 ){
~"I""Iallegro_message("Blad ustawiania trybu gra fizycznego !\n")
“"I""Ireturn;

I}

}

Listing 2: Program prezentujacy konfigurowanie biblioteki Allegro.

3.2. Tworzenie obrazu

Wspoblrzedne ekranu i dowolnej bitmapy liczone sa wzgledem lewego gérnego rogu. Piksel znajdujacy
sie w tym miejscu ma wspdlrzedne o wartosci (0, 0).

typedef struct BITMAP Struktura danych wykorzystywana jako bufor ramki.



extern BITMAP *screen; Wskaznik globalny do gléwnego obrazu, ktéry jest aktualnie wys$wietlany
na ekranie.

void putpixel(BITMAP *bmp, int x, int y, int color); Ustawia kolor piksela na pozycji x, y na
kolor okredlony w trzecim parametrze, ktéry jest zgodny z aktualnie przyjetym trybem rysowa-
nia. Kolor mozna uzyskaé¢ przy pomocy funkcji makecol(). Istnieja tez makra: _putpixel(),
_putpixell5(), _putpixell6(), _putpixel24(), _putpixel32(), ktére sa zaimplementowane
jako polecenia assemblerowe. W zwiazku z tym dzialaja duzo szybciej. Nie sprawdzaja one jed-
nak poprawnosci ich uzycia, dlatego nieodpowiednie ich wywolanie moze doprowadzi¢ do awarii
programu.

int makecol(int r, int g, int b); Przeksztalca kolor podany w formacie niezaleznym od sprzetu na
aktualnie wykorzystywany format graficzny. Wszystkie wartosci powinny byé¢ w zakresie od 0 do
255.0dpowiednio zakodowany kolor zwracany jest jako wynik z funkcji.

void line(BITMAP *bmp, int x1, int y1, int x2, int y2, int color); Rysuje linie w kolorze color
od punktu (x1, y1) do punktu (x2, y2).

void circle(BITMAP *bmp, int x, int y, int radius, int color); Rysuje okrag o okreslonym punk-
cie srodka i promieniu.

void rect(BITMAP *bmp, int x1, int y1, int x2, int y2, int color); Rysuje prostokat w kolorze
color od punktu (x1, y1) do punktu (x2, y2).

3.3. Obstuga animacji

Grafika 2d moze przedstawiaé¢ obraz statyczny lub dynamiczny. Aby animacje byly ptynne obraz musi
by¢ wyswietlany z czestotliwoscia co najmniej 24 klatek na sekunde. Bibliotek Allegro wspiera tworzenie
animacji poprzez dostarczenie mechanizmu obstugi tak zwanych stron. Strona jest po prostu bitmapa na
ktoérej program rysuje pojedyncza klatke animacji, a nastepnie wyswietla ja na ekranie.

BITMAP *create_ video_ bitmap(int width, int height); Alokuje pamie¢ video na bitmapy o okre-
Slonym rozmiarze. Moze by¢ uzyte do alokacji pozaekranowej pamieci video, aby zapisaé¢ gotowa
do wyswietlenia ramke. Moze by¢ ona pdzniej wyswietlona przez operacje sprzetowej zamiany wy-
Swietlanych ramek, co mozna wykonaé¢ wywotujac funkcje show_video_bitmap().

Nalezy pamietaé¢ o zwolnieniu ramki, zanim zostanie wywolana funkcja set_gfx_mode ().

void destroy__bitmap(BITMAP *bitmap); Zwalnia pamie¢ zarezerwowana na dana bitmape.

int show__video_ bitmap(BITMAP *bitmap); Funkcja wyswietla zdefiniowana bitmape na ekra-
nie, zastepujac aktualnie wyswietlang ramke. Wstawiana bitmapa musi mie¢ taki sam rozmiar, jak
ekran rzeczywisty (taki, jak wybrany tryb graficzny).

void clear__to_ color(BITMAP *bitmap, int color); Czysci wskazana bitmape przy pomocy po-
danego koloru.

3.4. Obstuga klawiatury

Biblioteka Allegro posiada wlasny interfejs, ktory odpowiedzialny jest za obstuge komunikacji z uzyt-
kownikiem.

int keypressed(); Zwraca warto$¢ TRUE jezeli w buforze wejsécia znajduje sie warto$é do odczytu. Funk-
cja umozliwia sprawdzenie, czy wywotanie kolejne funkcji readkey () spowoduje zablokowanie pro-
gramu. Mozliwe jest tez wykorzystanie tej funkcji do wyswietlania animacji do czasu wcisniecia
dowolnego przycisku.

void clear__keybuf(); Umozliwia wyczyszczenie bufora danych wejsciowych. Uzycie tej funkcji moze
by¢ przydatne, jezeli dane wezytane przez funkcje readkey () lub ureadkey () powinny by¢ aktualne
i nie pochodzi¢ od wczesniej wcidnietych przyciskow.



extern volatile char key[KEY__MAX]; Tablica flag zawierajaca informacje,. Ktéry z przyciskéw
specjalnych jest aktualnie wcidniety. Z tego powodu tablica ta jest jedynie do odczytu. Warto-
Sci w tej tablicy ustawiane sa asynchronicznie, ale jezeli funkcja keyboard_needs_poll() zwrdci
TRUE, nalezy recznie wywolaé funkcje poll_keyboard (). Kody przyciskéw umieszczone sa w na-
glowku allegro/keyboard.h jako serie stalych zaczynajacych sie od KEY_*. Niektore przyklady
zostaly wypisane ponizej:

KEY A ... KEY_Z,
KEY O ... KEY_9,
KEY_O_PAD ... KEY_9_PAD,
KEY F1 ... KEY_F12,

KEY_ESC, KEY_TILDE, KEY MINUS, KEY EQUALS, KEY_BACKSPACE, KEY_TAB, KEY_ OPENBRACE, KEY CLOSEBRAC
KEY ENTER, KEY COLON, KEY QUOTE, KEY BACKSLASH, KEY BACKSLASH2, KEY COMMA, KEY_ STOP,
KEY_ SLASH, KEY_SPACE,

KEY_INSERT, KEY_DEL, KEY_HOME, KEY_END, KEY_PGUP, KEY_PGDN, KEY_LEFT, KEY_RIGHT, KEY_UP,
KEY_DOWN,

KEY_SLASH_PAD, KEY_ASTERISK, KEY MINUS_PAD, KEY_ PLUS_PAD, KEY DEL_PAD, KEY ENTER_PAD,
KEY_PRTSCR, KEY_PAUSE,

KEY_ABNT_C1, KEY_YEN, KEY_KANA, KEY_CONVERT, KEY_NOCONVERT, KEY_AT, KEY_CIRCUMFLEX,
KEY_COLON2, KEY_KANJI,

KEY_LSHIFT, KEY_RSHIFT, KEY_LCONTROL, KEY_RCONTROL, KEY_ALT, KEY_ALTGR, KEY_LWIN, KEY_RWIN,
KEY_MENU, KEY_SCRLOCK, KEY_NUMLOCK, KEY_CAPSLOCK

KEY EQUALS_PAD, KEY BACKQUOTE, KEY SEMICOLON, KEY COMMAND
Przyktad:

if (key[KEY_SPACE])

printf("Wcisnieto spacje\n");

3.5. Obstuga tekstu

W trybie graficznym, tekst nie moze byé¢ wyswietlany przy pomocy funkcji printf () i wymagane
jest wykorzystanie dedykowanych do tego funkcji biblioteki Allegro.

void textout__ex(BITMAP *bmp, const FONT *f, const char *s, int x, int y, int color, int bg);
Funkcja wypisuje ciag s na bitmapie bmp na pozycji (x, y) przy uzyciu fontu font o kolorze color
i tle koloru bg. Jezeli kolor tla jest ustawiony na -1, to tekst jest wyswietlany przezroczyscie. Jezeli
wartos¢ -1 jest podana jako kolor napisu, to uzyty jest domyslny kolor fontu.

extern FONT *font; Prosta czcionka o stalym rozmiarze 8x8. W dokumentacji biblioteki mozna zna-
lez¢ opis, jak zmieni¢ standardowa czcionke na wlasna.

void textout__centre_ ex(BITMAP *bmp, const FONT *f, const char *s, int x, y, int color, int bg);
Funkcja dziala podobnie do textout_ex (), jednak koordynaty okreslaja nie lewa krawedz napisu,
ale jego érodek. Funkcja przydaje si¢, gdy wyswietlany tekst ma zostaé¢ wyérodkowany. Przyktad:
texttt /* Important texts go in the middle. */
width = text_length("GAME OVER”);
textout_ centre_ex(screen, font, "7GAME OVER”,
SCREEN_W /2 SCREEN_H / 2,
makecol(255, 0, 0), makecol(0, 0, 0));



4. Zadania
UWwAGA! WSZYSTKIE POGRAMY MUSZA BYé NAPISANE Z PODZIALEM NA FUNKCJE Z PARAMETRAMI.

1. Napisz program, ktory umozliwi uzytkownikowi poruszanie za pomoca klawiszy kursora okregiem
o promieniu 10 pikseli po ekranie. Program nie powinien umozliwiaé opuszczenia ekranu przez
okrag.

2. Pobierz ze strony przedmiotu program symulujacy ruch pitki po ekranie. Zmodyfikuj go dodajac
»paletke” w postaci odcinka znajdujacego sie na dole ekranu, ktora uzytkownik bedzie mogt poru-
sza¢ za pomocy klawiszy kursora. Pitka powinna odbijaé sie od paletki, jesli napotka jg na swojej
drodze.
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